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• $������	 	���	��������	��	 ����'�������	�!��	��	�����!�$$�	�A'�(����$$����"�	��	���	 8
9	

������	&	
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Sous-systèmes M T Alliance

Sytème
Réfrigération

Systèm e
Éclairage

Système
surveillance

Système
climatisation

chauffage

In terface
Humains-Mac hines

Autre
Systèm e

Systèm e
Gestion

d’énergie

Sous-systèmes Description
Les principales fonctions du sous-système de surveillance sont :
•         surveiller les divers types de capteurs : température de comptoir, capteur de fin de dégivrage.
•         sauvegarder l’information des capteurs dans le MT Alliance et tracer leurs graphiques; 
•         générer des alarmes locales lorsque la température excède les limites et les acquitter;
•         transmettre les alarmes à une centrale d’alarmes.
Les principales fonctions du sous-système de réfrigération sont :
•         maintenir les températures dans les comptoirs afin de protéger les produits ;
•         générer les dégivrages des comptoirs selon un horaire programmé. 
Les principales fonctions du sous-système de chauffage, ventilation et climatisation sont :
•         maintenir une  température confortable dans les zones durant les périodes d’occupation; 
•         abaisser  la température dans les différentes zones  durant les périodes d’inoccupation;
•         maintenir une humidité adéquate dans la zone principale d’un supermarché afin de réduire la fréquence 
des dégivrages dans les comptoirs réfrigérés.
Les principales fonctions  du sous-système d’éclairage sont :
•         maintenir une intensité d’éclairage adéquate (clients & employés) dans les diverses zones ;
•         abaisser ou couper l’éclairage selon un horaire programmé.
Les principales fonctions  du sous-système de gestion d’énergie sont :
•         réduire la consommation d’énergie des sous-systèmes par des stratégies de contrôle efficace ;
•         délester des charges électriques durant les périodes de pointes de consommation énergie.

Gestion énergie

Système de surveillance 

Réfrigération

Chauffage ventilation et climatisation

Éclairage
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Système de contrôle distribué d’un supermarché

RTC

Sous-système de surveillance des comptoirs réfrigérés

SN
26

SN
27

SN
28

SN
63

ALRTRM Sous-système Réfrigeration (Bâti A)

Sous-système chauffage, ventillation et climatisation

Sous-système d’éclairage

SN 
25

1 8

CND SPC CMP
1

CMP 
2

CKT
1

CMP
3

CKT
2

CKT
3

SN
29

DPU
H

SCH
RTU    
VAV

VAV
1

VAV
2

E
SCH PTC LCU

1
LCU

2
LCU

3 DIM

5 Circuits 

Usager
Interface

Légende

TRM: Terminaison Réseau

ALR  : Contrôleur d’alarmes

RTC  : Horloge Temps  Réel

SN    : Noeud Capteurs

CND : Contrôleur Condenseur

SPC  : Contrôleur Pression Succion

CMP : ContrôleurCompresseur

CKT : Contrôleur Cuircuit

ATS :  Contrôleur Anti-buée

SCH  : Céduleur d’horaire

DPU : Contrôleur Dual Path

RTU  : Contôleur unité au toît

VAV : Contrôleur boîte VAV

PTC   : Capteur Photocel

LCU  : Contrôleur Unité Éclairage

DIM  : Contröleur d’intensité d’éclairage

Total 64 Noeuds
500 Mètres

Capteurs

SN
30

SN
xx

Centrale
d’alarmes

Réseau
FTT

Communication  distance  

PC Anywhere, Pager, ...

VAV
3

ATS
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Contrôleurs////Noeud Légende Modules Fonctions 

Noeud Capteurs 
 
 

SN MT 500 Le noeud capteurs permet de surveiller huit (8) capteurs et de générer 
une alarme, si le signal provenant d’un capteur excède une limite 
basse ou haute programmée dans le noeud. 
Il est possible de brancher sur chaque entrée, différents types de 
capteurs : Capteur de température comptoirs réfrigérés, capteurs de 
température de fin de dégivrage, détecteur de fuite de réfrigérant, etc. 

Horloge Temps Réel 
 
 

RTC Real Time Clock Normalement l’horloge de l’ordinateur synchronise l’horloge dans 
chaque contrôleur sur le réseau en transmettant périodiquement le 
temps sur le réseau. Lorsque l’ordinateur est en panne, l’horloge 
temps réel prend la relève de l’ordinateur et assume cette fonction. 

Contrôleur d’alarmes 
 
 

ALR Alarm Controller Lorsque qu’un noeud capteur génère une alarme, l’information est 
transmise à l’ordinateur et au contrôleur d’alarmes : 
• l’ordinateur affiche l’alarme dans la bande d’alarmes ; 
• le contrôleur d’alarmes transmet l’alarme à la centrale d’alarmes. 
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 Contrôleurs////Noeud Légende Modules Fonctions 
Contrôleur Condenseur 

 
 

CND MT 508 
MT 512 

Le contrôleur condenseur sert à maintenir la température du 
condenseur à une température supérieure à la température extérieure, 
permettant ainsi l’évacuation de la chaleur accumulée dans le circuit 
de réfrigération. Le contrôleur réalise cette fonction en comparant la 
pression/température mesurée au condenseur à une consigne 
programmée, le 
contrôleur démarre un ou plusieurs  ventilateurs (fans) en fonction de 
l’écart entre ces deux valeurs.  
 Lorsque la température du condenseur est supérieure à la température 
extérieure, la chaleur accumulée dans le réfrigérant gazeux provenant 
des comptoirs réfrigérés est rejetée dans l’air ambiant. Ceci a 
également pour effet de liquéfier le réfrigérant gazeux. 
Le contrôleur Condenseur peut contrôler jusqu’à douze (12)  
ventilateurs  avec un module MT 512. 

Contrôleur 
 Pression Succion 

 

SPC MT 504 Le contrôleur de pression de succion a pour but de contrôler la 
pression du réfrigérant dans le collecteur de succion. Le contrôleur 
réalise cette fonction en comparant la pression/température mesurée 
au  collecteur de succion à une consigne programmée, et le contrôleur 
démarre un ou plusieurs compresseurs en fonction de l’écart entre ces 
deux valeurs, 
Le contrôleur pression de succion peut contrôler  jusqu’à dix (10) 
compresseurs. 

Contrôleur Compresseur 
 

CMP Compressor Ctrl Dans un système de contrôle de réfrigération, il y a un contrôleur 
compresseur par compresseur mécanique. Chaque contrôleur 
compresseur reçoit sa commande de démarrage ou d’arrêt du 
contrôleur de pression de succion afin de maintenir la température du 
réfrigérant liquide dans le collecteur de succion. Suite à une 
commande de démarrage, le contrôleur compresseur vérifie les 
sécurités du compresseur (pression d’huile, température du 
compresseur, …). Si les conditions sont normales, le contrôleur 
compresseur démarre le compresseur. Si un des dispositifs de sécurité 
est anormal, le contrôleur compresseur génère une alarme et empêche 
le démarrage du compresseur. 

Contrôleur Circuits 
 

CKT Circuit Ctrl Le contrôleur de circuits de réfrigération contrôle le cycle de 
réfrigération et de dégivrage des comptoirs réfrigérés branchés sur un 
circuit. Un système de réfrigération peut posséder jusqu’à quarante 
(40) circuits.  Tous les comptoirs réfrigérés sur un circuit sont 
dégivrés simultanément selon un horaire programmé. Le contrôleur de 
circuits réalise cette fonction en contrôlant l’ouverture et la fermeture 
des valves de réfrigération ou de dégivrage d’un circuit à partir d’un 
horaire de dégivrage programmé. 

Contrôleur Anti-buée 
 

ATS 
 

AntiSweat Ctrl Dans un comptoir réfrigéré vitré, le contrôleur Anti-buée prévient : 
• la formation de buée sur la vitre du comptoir ; 
• la porte de coller au cadre de la porte. 
Le contrôleur Anti-buée réalise cette fonction en mesurant l’humidité 
du magasin et en la comparant à une consigne et, en fonction de 
l’écart entre ces deux valeurs, la vitre et le cadre de la porte du 
comptoir sont réchauffés proportionnellement. 
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Contrôleurs////Noeud Légende Modules Fonctions 
Contrôleur de toit 

scheduler 
RTU MT 504 

MT 508 
MT 512 

Le contrôleur d’unité au toit standard permet de contrôler l’aire 
centrale d’un supermarché; 
c’est-à-dire : 
• contrôler la température ;  
• contrôler l’humidité. 
De plus, grâce au programmateur d’horaire d’occupation, il permet 
d’abaisser la température lors des périodes d’inoccupation.  Le type de 
modules utilisés dépend du nombre de stages de refroidissement et de 
chauffage de l’unité de chauffage au toit. 

Contrôleur Dual Path 
 

DPU MT 508 
MT 512 

L’unité Dual Path est une unité de traitement d’air à haut rendement 
énergétique.  
Le contrôleur Dual Path permet de : 
• contrôler la température d’un supermarché; 
• contrôler efficacement l’humidité (typiquement 40 à 45%) dans 

l’aire centrale d’un supermarché. 
De plus, grâce au programmateur d’horaire d’occupation, il permet 
d’abaisser la température lors des périodes d’inoccupation. Le type de 
modules utilisés dépend du nombre d’étages de refroidissement et 
chauffage de l’unité Dual Path. 

Contrôleur de toit VAV 
 

RTU/VAV MT 504 
MT 508 
MT 512 

Une unité de toit VAV et les boîtes VAV sont utilisées conjointement 
pour contrôler la température dans les zones périphériques d’un 
supermarché.  
Le contrôleur de toit VAV permet de contrôler la  température et le 
volume d’air dans le conduit principal de l’unité. L’unité toit VAV 
fournit une pression d’air constante à l’entrée de chaque zone 
périphérique. Une unité de toit VAV peut alimenter plusieurs boîtes 
VAV. 
Le type de modules utilisés dépend du nombre d’étages de 
refroidissement et de chauffage de l’unité 

Boîte VAV 
 
 

VAV Ctrl VAV La boîte VAV est alimentée par une unité de toit VAV qui fournit un 
volume d’air à l’entrée de la boîte VAV.  La boîte VAV contrôle la 
température d’une zone périphérique en variant ses volets. La boîte 
contrôle donc la quantité d’air qui entre dans la zone périphérique et 
active le chauffage de fin de ligne au besoin. 

Programmateur 
d’horaire d’occupation 

 
 

H  
SCH 

Scheduler Le programmateur permet de créer des horaires d’occupation et 
d’inoccupation afin d’augmenter ou d’abaisser la température d’un 
supermarché en fonction des horaires d’ouverture et de fermeture du 
supermarché.  De plus, des horaires peuvent également être créés pour 
contrôler la température des différentes zones en fonction des périodes 
d’occupation et d’inoccupation. Un programmateur peut contrôler 
plusieurs unités de toits ou Dual Path.  
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Contrôleurs////Noeud Légende Modules Fonctions 
Contrôleur d’éclairage 

 
 

LCU Gentec : 
- Input Board 

- Output Board 
- Pannel Relay 

 

Le système d’éclairage intérieur et extérieur d’un supermarché 
est :  
• subdivisé en zones d’éclairage ; 
• chaque zone comprend une ou plusieurs lampes d’éclairage; 
• chaque zone d’éclairage est contrôlée par un horaire 

d’éclairage provenant du programmateur d’éclairage. 

Le contrôleur d’éclairage d’un supermarché comprend les 
éléments suivants : 
• un module d’entrée à 8 interrupteurs. Chaque interrupteur 

peut être utilisé pour outrepasser l’horaire d’éclairage d’une 
zone afin de la contrôler manuellement ; 

• un module de puissance à 16 sorties qui alimente les 16 
relais du panneau d’éclairage ; 

• un panneau à 16 relais. Chacun des relais est relié à une ou 
plusieurs lampes d’éclairage. Un logiciel de configuration 
d’éclairage permet de regrouper les 16 relais du panneau 
d’éclairage par zone. 

Le contrôleur d’éclairage permet de contrôler les zones 
d’éclairage intérieures et extérieures d’un supermarché en 
fonction : 
• d’une horaire programmée dans un programmateur 

 d’éclairage ou encore; 
• la combinaison d’un horaire et d’une photocellule        

extérieure. 

Si l’intensité lumineuse mesurée par la photocellule est supérieure 
à la consigne programmée, le contrôleur outrepasse  l’horaire 
d’éclairage et annule l’éclairage dans une ou plusieurs zones du 
supermarché ; 

Contrôleur d’intensité 
d’éclairage 

 
 
 

DIM DimLight Le contrôleur d’intensité d’éclairage est utilisé avec le contrôleur 
d’éclairage et une photocellule. Il permet de contrôler l’intensité 
d’éclairage des lampes d’une zone en fonction de l’intensité 
lumineuse mesurée par la photocellule située dans la  zone. 

Capteur 
Photoélectrique 

 

PTC Douglas 
- Photocel Sensor 

 

Le capteur photoélectrique est utilisé pour mesurer l’intensité 
lumineuse à l’extérieur d’un supermarché ou à l’intérieur d’une 
zone d’un supermarché. 
Le signal du capteur photoélectrique est transmis  aux contrôleurs 
d’éclairage à travers le réseau de communication. 

Programmateur 
d’horaire  

 
 

L 
SCH 

Scheduler Le programmateur permet de créer les horaires d’éclairage afin de 
contrôler l’éclairage en fonction des horaires d’ouverture et de 
fermeture du supermarché.   
De plus, les horaires peuvent également être créés pour contrôler 
individuellement l’éclairage dans les différentes zones en fonction 
des périodes d’occupation et d’inoccupation. Plusieurs horaires 
peuvent être crées sur un programmateur. Un horaire peut 
contrôler une ou plusieurs zones. 
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Configuration Entrées-Sorties famille MT 500

MT 500 MT 504 MT 508 MT 512

Entrées
Analogiques

8 8 8 8

Entrées
Digitales

4 8

Sorties
Digitales

4 8 12

Sorties
Analogiques

4 4 4
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Spécifications 
Famille MT 500 
 

MT-504 MT-508 MT-512 

Applications 

Voir section 4.0 pour les 
différentes applications du 
MT 504. 
 

Voir section 4.0 pour les 
différentes applications du 
MT 508 

Voir section 4.0 pour les 
différentes applications du 
MT 512 

Entrées universelles 

8  Entrées universelles 
(Analogue ou Digitale) : 
 0-5V, 0-10V, 4-20 mA, 10K 
Thermistor. Filtre passe-bas 
sur chaque entrée. 

8  Entrées universelles 
(Analogue ou Digitale) : 
 0-5V, 0-10V, 4-20 mA, 10K 
Thermistor. Filtre passe-bas 
sur chaque entrée. 

8  Entrées universelles 
(Analogue ou Digitale) : 
 0-5V, 0-10V, 4-20 mA, 10K 
Thermistor. Filtre passe-bas 
sur chaque entrée. 

Entrées digitales 
None 

4 Entrées digitales :                                     
Chaque entrée est isolée 
optiquement  (0-15V) 

8 Entrées digitales :                                     
Chaque entrée est isolée 
optiquement  (0-15V) 

Sorties digitales 

4 Relais Type C :  
SPDT, 2A, 250VAC. 
Protégé par des fusibles sur 
le module 

8 Relais Type C :  
SPDT, 2A, 250VAC. 
Protégé par des fusibles sur 
le module. 

12 Relais Type C :  
SPDT, 2A, 250VAC. 
Protégé par des fusibles sur 
le module 

Sorties analogiques 

4 Sorties analogiques  
configurables : 0-20 mA, 0-
5V, 0-10V, 2-10V.  
Protégé par une limiteur de 
courant (max 20 mA )  

4 Sorties analogiques  
configurables : 0-20 mA, 0-
5V, 0-10V, 2-10V.  
Protégé par une limiteur de 
courant (max 20 mA ) 

4 Sorties analogiques  
configurables : 0-20 mA, 0-
5V, 0-10V, 2-10V.  
Protégé par une limiteur de 
courant (max 20 mA ) 

Dimensions 

8.0 » x 4.0 » x 1.5 » 
204mm x 102mm x 38mm 

12.25 » x 4.0 » x 1.5 » 
312mm x 102mm x 38mm 

16.375 » x 4.0 » x 1.5 » 
416mm x 102mm x 38mm 

Montage 

Montage au mur ou sur 
support à glissière 

Montage au mur ou sur 
support à glissière 

Montage au mur ou sur 
support à glissière 

Alimentation  

Transformateur 24VAC 
12VA avec prise médiane 

Transformateur 24VAC 
12VA avec prise médiane 

Transformateur 24VAC 
12VA avec prise médiane 

Environnement 

-40 to 75 C (-40 to 168° F)  
5 to 95% R.H.  

-40 to 75 C (-40 to 168° F)  
5 to 95% R.H. 

-40 to 75 C (-40 to 168° F)  
5 to 95% R.H. 

Certification 

 
Approuvé UL, CSA 

 

 
Approuvé UL, CSA 

 

Approuvé UL, CSA 
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Sous systèmes & Contrôleurs MT  500 MT 504 MT 508 MT 512

Sous-système de surveillance
Noeud Capteur X
Sous-système de Réfrigération
Contrôleur pression succion X
Contrôleur Condenseur X X
Contrôleur  sous-refroidissement X
Système de refroidissement secondaire X
Contrôleur Condenseur à évaporation X

Contrôleur de toit standard X X X
Contrôleur de toit VAV X X X
Contrôleur Dual Path (1 Coil) X
Contrôleur Dual Path (2 Coils) X
Sous-Système Éclairage
Contrôleur d’intensité d’éclairage X
Autres contrôleurs d’applications
Contrôleur salle mécanique X
Contrôleur d’applications X6T2P X X X X
Contrôleur d’applications X4P4T X X X X

Sous-système chauffage, ventilation et 
climatisation

	



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

�������������������������������������������������������������������*�

9������!/%*=-("*�)"�#$#%&'(�)(�*12*,31*.%,!/�
�

9��������!/%*=-("*��!/)(/#("*�6���:�9>����:�?�!"����:��8�
�

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�
�/.-!3"(#I� 		 �,3,%.-(#I� 		
)@
	P����(��"�	B�������	8�B9	 >��	 ��	0��7	 �$@(�)(��!/)(/#("*�I��
)@-	P*��������	@�$��	B�����	8*@B9	 >��	 �>
	�����$�����	
	G	 ���	��	Q!�������%	8����	
���9	
)@�	P*��������	>��$��	B�����	8*>B9	 >��	 �>�	�����$�����	�	 �!/2,3"*.%,!/�)"��!/)(/#("*�I�
)@�	P����	2�"	�����������	8�2�9	 >��	 ��	0�17	 )��	��	���<	���"'��	
)@0	P>������	���	�����	8>��9	 >��	 �>
	�����$�����	
	G	 �!,/%�)(��!/%*=-(�I�
)@:	2�#���	4�����	B�������	824B9	 >��	 �>1	�����$�����	1	 5'$������	�����	$��	��������	���	$��	����'��	
)@�	2�#���	4�����	�����	824�9	 		 ��	0
-7	 �(/��#���	��	$�"�#����	
)@1	@�!�����	;��$�	8@�;9	 		 �>
	�����$�����	
	G	 �!/#,3/(�)J�@1*.%,!/�I�
		 		 �>
-	�����$�����	
-	 B�������	R	����'������	��$��	$�	��	$��		
�,3,%.-(#I� 		 �/.-!3"(#I� ��������	�(������	
������	 		 �>
	�����$�����		 �.E-(�)(��!/+(*#,!/�I�
		 		 G	�������	�����.$�	 *��!������	B�������	R	����'������	��$��	
		 		 		 $�	�/��	��	�'%��"'�����	
		 		 		 
%*.%13,(�)(��!/%*=-(�I�
		 		 		 5���$�7	�B 	*>B 	�2� 	M 	
		 		 		 ��%%'������$$�	7	>��	S	*>B 	>��	S	�2�		
		 		 		 �$@(�)(��!/%*=-(�I�
		 		 		 B@�	��	5'#������$	
		 		 		 7(/%,-.%("*��*,'.,*(�I�
		 		 		 �������	%�<� 	!������	!����.$�	��	�/�$�"�	
		 		 		 		
		 		 		 
%*.%13,(�)"��!)(�
@-,%�
		 		 		 �!/2,3"*.%,!/�I�
		 		 		 5�$��	���	����'������	�<�'�����	
		 		 		 5�$��	���	4���	���$���	
	
		 		 		 5�$��	���	4���	���$���	-	
		 		 		 5�$��	���	4���	���$���	
	S	-	

		 		 		
5�$��	���	����'������	�<�'�����	��	4���	
���$���	

		 		 		 �!/#,3/(�I�
		 		 		 *����"��	��	����'������	��	5�$��	
		 		 		 *����"��	)���$��	����(��"�	B�������		
		 		 		 ����	�����	)���$��	����(��"�	B�������	
		 		 		 *����"��	5�$��	�������	>�	����	
		 		 		 �!%(I�
		 		 		 2�	�����E$���	��	����������	G	'!���������	
		 		 		 �T'%%�����	G	������	�T��	�$�"����$	��'��%�#��	
�



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

�������������������������������������������������������������������+�

9��������!/%*=-("*��*(##,!/�)(�#"00,!/�6���:�98�
�
�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�

�/.-!3"(#I� 		 �,3,%.-(#I� 		
)@
	P����(��"�	B�������	8�B9	 >��	 �>
	4���	���$���	
	 �/�'.K,'"'�)(���0!/%*=-("*#�)(�@*(##,!/�
)@-	5������	B�������	85B9	 >��	 �>-	5�$��	��$!�	 )(�#"00,!/�@("+(/%�L%*(�,/#%.--1�@.*�EM%,��
)@�	2�#���	4�����	B�������	824B9	 >��	 �>�	����	��%����		 �-#�0!/%*=-(/%�."�'.K,'"'���3*!"@(�)(�
)@�	P4���	���$���	
	84�
9	 		 �>�	4���	���$���	-	 #"00,!/���5.H"(�
���@("%�0!/%*=-(*�"/�
)@0	P4���	���$���	-	84�-9	 		 		 '.K,'"'�)(����0!'@*(##("*#��
)@:	PB(���	2���	8B2�9	 >��	 		 		
)@�	��%��"�����	2�!�$	5�����	8�259	 >��	 		 
%*.%13,(�)(�0!/%*=-(��*(##,!/�)(�
"00,!/�
)@1	P5������	B�����	5(�%�	8�*�9		 		 		 2�	5B*	�����E$�	$�	��������	��	�������	��	
		 		 		 ��$$������	��	��������	2�	��������	���	�����E$'�	
7.*,.E-(#�-!3,H"(#� 		 �/.-!3"(#I� ��	����!���	��	��	�$�������	������������	��	
	1#(."�6
�7�8I� 		 		 %�������	��	$�	�'!������	��	��$$����	���	�������	
P	����	��%����	��$!�	 		 		 G	$�	�����"��	��	��������	��	��������	
P	5�$��	��$!�	 		 		 �$@(�)(�*12*,31*./%�I�
		 		 		 �-- 	�
�� 	����	
*����<���	��	�����E$���	��	�������	 		 		 �!,/%�)(��!/%*=-(�I�
*����<���	��	�����E$���	��	����������	 		 		 2�	��������	��	�������	8)@-9	
		 		 		 �!/#,3/(�)(��!/%*=-(�I�
		 		 		 B�������	R	����'������	
		 		 		 �$@(�)(��!/%*=-(�I�
		 		 		 B@�	
		 		 		 		
		 		 		 
%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�2-!%%('(/%��
		 		 		 6 -!.%,/3�
"0%,!/��*(##"*(�	(#(%8�
		 		 		 *������	$�	����'������	��	��������	�'%��"'�'	
		 		 		 $�	�$��	%����	��	�������	��	��%�	G	���	�����"��	
		 		 		 ��	����'������	��	�����E$�	��������#������	
		 		 		 $�	��������	��	��������	
		 		 		 �.*.'&%*(#�)(�0!/2,3"*.%,!/I�
		 		 		 �"'1*!�)"�0,*0",%�
		 		 		 �!'E*(�)(�0.@%("*�I�:	��<�����
		 		 		 
%*.%13,(�I	��� 	��< 	��/�����
		 		 		 �05./%,--!//.3(I��	G	:�	��������
		 		 		 
."%�)(�@*(##,!/I	�	G	�	B5@�	86B�9�
		 		 		 �(-%.�@*(##,!/�� ,/I��-�	B5@�	86B�9�
		 		 		 �(-%.�@*(##,!/��.KI	-�	B5@�	86B��
		 		 		 ��
		 		 		 
%*.%13,(�)(�)10.-.3(�)(�-.�@*(##,!/�
		 		 		 6
"0%,!/��*(##"*(�
5,2%8�
		 		 		 ��
		 		 		 �10.-.3(�)(��*(##,!/I	�	G	-�	B5@�	86B�9�
		 		 		 �('@#�)(�)10.-.3(I	�	G	:�	��������
		 		 		 		

�
N��!%(�I�2�	��"��$	��	�������	����	'"�$�����	���!����	��	�'����	2��N��O	8*����<���	$�"�#��9�



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

�������������������������������������������������������������������,�

�
9��������!/%*=-("*�0!'@*(##("*��

	
�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�

�/.-!3"(#I� 		 �,3,%.-(#I� 		
������	 		 *�������	��	 2��	�����E$����	��	�����������	����	�����E$'�	
		 		 �����������	 ���	$�	5B*�	2�	��������	���	�����E$'�	��	����!���	
		 		 )�$�����	
	 ��	��	�$�������	������������	��	%�������	
		 		 )�$�����	-	 ��	$�	�'!������	�����	$�	��������	��	�������	
		 		 	 ��	$�	�����"��	��	��$$�����	)�	����$�	�������$	
�,3,%.-(#I� 		 �/.-!3"(#I� ������	��	�����E$��	$��	)�$�������	
2�K	B�������	5K���(	 		 ������	 ��
5�%��/	2���	 >��		 		 �.*.'&%*(#�)(�0!/2,3"*.%,!/�
B���%	�%	������"	 >��		 		 )"�0!/%*=-("*�)(�0!'@*(##("*�
�� 		 	 		
�!%(�I�*��	�����������	����	���	$�� 		 		 �$@(�)(��!'@*(##("*I�
%���	��	�����E$����	 		 		 �'�����#�� 	5���$$	��	5���K	
		 		 		 �.@.0,%1�)"�0!'@*(##("*I�
		 		 		 4B	
		 		 		 �!'@*(##("*�A�+,%(##(�+.*,.E-(I	>��	R	
���
		 		 		 7,%(##(�'.K,'"'I	�	G	
��U �
		 		 		 7,%(##(�',/,'"'I	�	G	
��U�
		 		 		 �@%,!/��/-!.)(*#I	>��	R	
���
		 		 		 �!'E*(�)(��/-!.)(*#I�	
	��	-�
		 		 		 �.@.0,%1�)(�05.H"(��/-!.)(*#I�
		 		 		 -0U	��	��U	
		 		 		 ��

	
	



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

���������������������������������������������������������������������

9���9����!/%*=-("*�)(�0,*0",%�)(�*12*,31*.%,!/��
�

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�
�/.-!3"(#I� 		 �,3,%.-(#I� 		
������	 		 ��$!�	�'"�!��"�	
	 2�	�����E$���	��	��������	�����E$�	0	��������	
		 		 ��$!�	�'%���	
	 ��	�'%��"'�������	5��	��	.H�� 	��	��<����	
		 		 ��$!�	�'"�!��"�	-	 ��	1	�����E$���	��	��������	���!���	����	���$��'��	
		 		 ��$!�	�'%���	-	 �����	��	��������	��	�'%��"'������	���!���	
		 		 ��$!�	�'"�!��"�	�	 ����	�����E$'�	���	���	.H���	
7.*,.E-(#�-!3,H"(#� 		 ��$!�	�'%���	�	 		
*1#(."�6
�7�8I� 		 ��$!�	�'"�!��"�	�	 �!/%*=-(�)"�0$0-(�)(�*12*,31*.%,!/I�
����'������	��	���������	 		 ��$!�	�'%���	�	 �!)(I	��$!�	��	�'%��"'������	>�	R	>%%�
��%����	�����������	 		 ��$!�	�'"�!��"�	0	 	12*,31*.%,!/I�
��%����	�����������	5K���(	 		 ��$!�	�'%���	0	 �B�	�'����#��	
����	�F��	 		 	 ��B�	'$�������#��	
�� 		 �/.-!3"(#I� ��%�	5�$�����	����%�$�	
		 		 ������	 �!,/%�)(�0!/%*=-(I�
		 		 		 ����'������	���	���������	�'%��"'�'�	
		 		 		 �!/#,3/(�)(�0!/%*=-(I�
�� 		 	 ����'������	�'���'�	
�� 		 		 �./)(�'!*%(�)(�0!/#,3/(I�
		 		 		 ����	G	��'!����	$�	�/�$�"�	
		 		 		 		
		 		 		 �!/%*=-(�)"�0$0-(�)(�)13,+*.3(�
		 		 		 �$@(I	4��	��� 	>%%	*/�$�	��	Q$�����#���
		 		 		 
%*.%13,(I�
		 		 		 >�	���� 	>�	����������� 	B�$��	
		 		 		 �!'E*(�)(�)13,+*.3(�4�O!"*I	
	G	1	��<��
		 		 		 �"*1(�)13,+*.3(I	B��"�����.$��
		 		 		 �"*1(�� ,/,'.-(�)13,+*.3(I�B��"�����.$��
		 		 		 �5.*3(�)"�0,*0",%I	6�$�	C�)�
		 		 		 �.@%("*�)(�2,/�)13,+*.3(I�
		 		 		 ���$�"��	��	��"���$�	
		 		 		 �!'E*(�)(�0.@%("*#I���<����	��	:�
		 		 		 
%*.%13,(�)(�)13,+*.3(I�
		 		 		 ���$�"��	7	������� 	��<���� 	��/����	
		 		 		 ��"���$�	7	5��	'���	>�	��	>%%	
		 		 		 �$0-(�)(�@!'@.3(I�B��"�����.$��
		 		 		 �$0-(�)J13!"%%('(/%I�B��"�����.$��
		 		 		 ��

�



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

�������������������������������������������������������������������-�

9���:����!/%*=-("*�#$#%&'(�)(�#!"#�*(2*!,),##('(/%��
	

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�
�/.-!3"(#I� 		 �,3,%.-(#I� 		
)@
	���(	5�.���$��	����	@�	823�@9	 >��	 �>
	�����	��$!�	 �(�0!/%*=-("*�
"E0!!-(*�@("%�0!/%*=-(*�
)@-	���(	5�.�	
	����	>��	823�>
9	 >��	 �>-	5B�R*��2	!�$!�	 ),221*(/%#�#$#%&'(#�)(�#!"#�*(2*!,),##('(/%I�
)@�	���(	5�.�	-	����	>��	823�>-9	 >��	 �>�	5�.�
	5��"�	
	 5������%������������	��	����������	
		 		 �>�	5�.�
	5��"�	-	 5������%������������	�'����#��	
	
�,3,%.-(#I	 		 �>0	5�.�-	5��"�	
	 5������%������������	�'����#��	-	
������� 		 �>:	5�.�-	5��"�	-	 PPP	2��	�/��D���	�'����#���	���	$�	�����.�$��'	
	 		 		 ��	�����E$��	-	���"���	
7.*,.E-(#�-!3,H"(#� 		 �/.-!3"(#I� 2�	�/��D��	��	�������%������������	�'����#��	
*1#(."�6
�7�8I� 		 		 ����	����	��	�/��D��	��	�'%��"'������	��������	
��	*���������7	 		 �>
	5B�R*��2	!�$!�	 ��	��	�������	��	�'%��"'������	�'��'�	
	 		 �>-	�����!��	>��	!�$!�	 *(�#��	����	�/��D��	��	�������%������������	
*��������	5��������	�����������	 		 �>�	���(	5�.�
	!�$!�	 ����	����	���%�"��'	����	���!��$$��	��	����	
����	2�"	�����������	 		 �>�	���(	5�.�-	!�$!�	 ��������	��	��	����	��<���	2�	����	��<��	
>������	�����������	 		 		 ���	��D�	���$�	����	$��	�$�����	�(�����	
�� 		 	 		
��	������	��	�������7	 		 		 
!"#�*(2*!,),##'(/%�0!/)(/#("*I�
		 		 		 �!/%*=-(�)(�-.�+.-+(�
�	4��	�I�
5������	B�������	 		 		 �!,/%�)(�0!/%*=-(I�
		 		 		 *��������	5��������	����	�	����	2�"	����	
		 		 		 �!/#,3/(I�
		 		 		 5������%������������	�'���'	
		 		 		 �$@(�)(�0!/%*=-(I	B@��
		 		 		 
!*%,(��/.-!3,H"(I���$!�	����$�����
		 		 		 
!*%,(��,3,%.-(I	��$!�	�'$'������
		 		 		 �!/%*=-(�)(�.��*.,/�7.-+(I�
		 		 		 �!,/%�)(�0!/%*=-(I�B�������	��	��������
		 		 		 �!/#,3/(I�B�������	��	�������	#��	�'��������
		 		 		 ��	��	�����	��	�����������	���	��	����(�	
		 		 		 �$@(�)(�0!/%*=-(I	*����E$�	>�	R	>%%�
		 		 		 
!*%,(��,3,%.-(I	�����	��$!��
		 		 		 ��
		 		 		 
!"#�*(2*!,),##('(/%�'10./,H"(���P���
		 		 		 �!/2,3"*.%,!/I�
		 		 		 5/��D��	��	�'%��"'������	��������	
		 		 		 *������	��	�'%��"'������	�'��'	
		 		 		 �!,/%�)(�0!/%*=-(I�
		 		 		 ���(�����$	5�.���$��	�����������	@�	
		 		 		 �!/#,3/(I�����'������	�.��$�	��	$�#�����
		 		 		 �$@(�)(�0!/%*=-(I�B@��
		 		 		 
!*%,(�./.-!3,H"(I�
		 		 		 ��$!�	����$����	��	�/��D��	�'����#��	
		 		 		 
!*%,(�),3,%.-(#I�
		 		 		 5��"�	
	��	�/��D��	�'����#��	
		 		 		 5��"�	-	��	�/��D��	�'����#��	

	



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

�������������������������������������������������������������������.�

9������!/%*=-("*��7���
�

9��������!/%*=-("*�"/,%1�)(�%!,%�6���:�9>����:�?�!*����:��8�
�

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�

�/.-!3"(#I� 		 ���:�9� �!/%*=-(�)"�'!%("*�)"�+(/%,-.%("*I�
)@
	5����	���	�����������	85B�9	 >��	 �	��"���$��	 �!)(�I	>� 	>%% 	���� 	>���R)����R�����
)@-	������	���	�����������	8���9	 >��	 �	���$�"�#���	 �!/%*=-(�)"�7!-(%�)J(/%*1(�)J.,*�(K%1*,("*I�
)@�	��<��	���	�����������	8���9	 >��	 		 �!/%*=-(�I�>�	R>%%�
)@�	5���$/	���	�����������	85��9	 >��	 ���:�?� �!)(�I	>���	>�!���	G	<	U	 	)�����	;���'	G	<	U �
)@0	>������	���	�����������	8>��9	 >��	 1	��"���$��	 ����$���	8;���	*��$��"9�
)@:	5����	���	4������/	85B49	 >��	 �	���$�"�#���	 �!,/%�)(��!/%*=-(�I�����'������	�<��8;���	*��$��"9	
)@�	5�����	��%%�	B�������	85�B9	 		 		 �!/%*=-(�)"�7!-(%�)(�)1*,+.%,!/�I�
)@1	>������	���	4������/	8>�49	 >��	 ���:��� �!/%*=-(�I	����$����
�� 		 
-	��"���$��	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�B�������	�����#��	��	��������
�,3,%.-(#I� 		 �	���$�"�#���	 �!/#,3/(�I	B�������	�����#��	�'���'��
�@
	;��	5�����	8;
59	 >��	 	 �!/%*=-(�)(��-,'.%,#.%,!/�I�
�@-	>�������/	�����	8>**9	 >��	 2T�����.$�	���	�������	 �!/%*=-(�I	����$���	R	5��"�	8:	��<����9�
�@�	���	;�$���	8>�;9	 >��	 ��"���$��	��	���$�"�#���	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�����'������	����	
�@�	5�%��/	2���	5K���(	85259	 >��	 ����	���%�"���.$���	2��	 �!/#,3/(�I	����'������	��	��%������������	���
		 		 $������	��<���$��	���	 ����	����R�������
�� 		 $��	�������	����7	 �!/%*=-(�05."22.3(�@.*�*10"@1*.%,!/�I�
		 		 		 �!/%*=-(�I	����$���	R	5��"�	8�	��<����9�
		 		 �,3,%.-(#I� �!,/%�)(�0!/%*=-(�I	����'������	����	
		 		 
	������	��	!����$�����	 �!/#,3/(�I	����'������	����	�'���'��
		 		 :	'��"��	��	�(��%%�"�	 �!/%*=-(�)(�05."22.3(�."K,-,.,*(�I�
		 		 �	'��"��	��	��'��(��%%�"�	 �!/%*=-(�I	����$���	R	5��"�	8:	��<����9�
		 		 :	'��"��	��		 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�����'������	�����
		 		 ��%������������	 �!/#,3/(�I	*����"��	��	����'������	��	�(��%%�"��
		 		 		 	��	����	����	��	�������
		 		 �/.-!3,H"(#I� �!/%*=-(�5"',),%1�I�
		 		 *(��%%�"�	����$���	 �!)(�I	>%% 	4����� 	��(����� 	�����
		 		 ��%�����������	����	 �"',),2,0.%,!/�I�*����E$�	����$����
		 		 B�'��(��%%�"�	����$���	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�4������'RB����	��	�����������
		 		 ��$��	�<�'�����	 �!/#,3/(�I�4������'RB����	��	����������	
		 		 ��$��	��	�'��!�����	 �15"',),2,0.%,!/�I�	����$���R	5��"�	8:	��<�9�
		 		 		 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�4������'RB����	��	�����������
		 		 		 �!/#,3/(�I�4������'RB����	��	�����������
		 		 		 �"%!�I�	4�����%�������R��(�����%��������
		 		 		 �./)(��!*%(�I	C�	4�����	��	C�	�'(������
		 		 		 �!/#,3/(�I�4������'	��	B����	��	�����������
		 		 		 �'��$'	���	$�	.����	�������
		 		 		 �!/%*=-(�)1-(#%.3(�I	5��	�������	��	�'$����"��
		 		 		 8!����.$��	$�"�#��	��	�'����9�	2��	'$'�����	���!�����
		 		 		 ���!���	����	�'$���'�	7�
		 		 		 P������	��	!����$������
		 		 		 PQ��"��	��%������������ 	�'���'������	��	�(��%%�"��
		 		 		 P�'���'������	��	�(��%%�"�	��<�$�����	����$���	
		 		 		 P��$��	�T���	�<�'�����	��	��	�'��!������



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

������������������������������������������������������������������)��

9��������!/%*=-("*�"/,%1�)(�%!,%�7�7�6���:�9>����:�?�!"����:��8�
�

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�

�/.-!3"(#I� 		 ���:�9� �!/%*=-(�)"�'!%("*�)"�+(/%,-.%("*I�
)@
	������	���	�����������	8���9	 >��	 �	��"���$��	 �!)(�I	>� 	>%% 	���� 	>���R)����R�����
)@-	��<��	���	�����������	8���9	 >��	 �	���$�"�#���	 �!/%*=-(�)"�7!-(%�)J(/%*1(�)J.,*�(K%1*,("*I�
)@�	5���$/	���	�����������	85��9	 >��	 		 �!/%*=-(�I�>�	R>%%�
)@�	������	���	B�������	8��B9	 >��	 ���:�?� �!)(�I	>���	>�!���	G	<	U	 	)�����	;���'	G	<	U �
)@0	������	���	4������/	8��49	 >��	 1	��"���$��	 ����$���	8;���	*��$��"9�
)@:	��<��	���	;�$���	8��;9	 >��	 �	���$�"�#���	 �!,/%�)(��!/%*=-(�I�����'������	�<��8;���	*��$��"9	
)@�	>������	���	�����������	8>��9	 		 		 �!/%*=-(�5"',),%1�I�
)@1	5���$/	���	B�������	85�BB	 >��	 ���:��� �!)(�I	>%% 	4����� 	��(����� 	�����
�� 		 
-	��"���$��	 �"',),2,0.%,!/�I�*����E$�	����$����
�,3,%.-(#I� 		 �	���$�"�#���	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�4������'RB����	��	�����������
�@
	;��	5�����	8;
59	 >��	 	 �!/#,3/(�I�4������'RB����	��	�����������
�@-	>�������/	�����	8>**9	 		 2T�����.$�	���	�������	 �15"',),2,0.%,!/�I�	����$���R	5��"�	8:	��<�9�
	 		 ��"���$��	��	���$�"�#���	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�4������'RB����	��	�����������
	 		 ����	���%�"���.$���	2��	 �!/#,3/(�I�4������'RB����	��	�����������
		 		 $������	��<���$��	���	 �"%!�I�	4�����%�������R��(�����%��������
�� 		 $��	�������	����7	 �./)(��!*%(�I	C�	4�����	��	C�	�'(������
		 		 		 �!/#,3/(�I�4������'	��	B����	��	�����������
		 		 �,3,%.-(#I� �'��$'	���	$�	.����	�������
		 		 
	������	��	!����$�����	 �!/%*=-(�)(�-.�@*(##,!/�)J.,*�)J.-,'(/%.%,!/�I�
		 		 :	'��"��	��	�(��%%�"�	 �!)(�I�	��$��	��	�'��!����� 	�����$�����	
		 		 :	'��"��	��		 7!-(%�)(�)1*,+.%,!/�I	����$����
		 		 ��%������������	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I	B�������	�T���	��	$T�$�����������
		 		 		 �!/#,3/(�I	B�������	���$����������	�'���'��
		 		 		 7(/%,-.%("*�'!)"-./%�I	����$����
		 		 �/.-!3,H"(#I� �!,/%�)(�0!/%*=-(�I	B�������	�T���	��	$T�$�����������
		 		 *(��%%�"�	����$���	 �!/#,3/(�I	B�������	���$����������	�'���'��
		 		 ��%�����������	����	 �!/%*=-(�)(�-.�%('@��)(�-J.,*�)J.-,'(/%.%,!/�I�
		 		 4�����	����$���	 �!)(�I�	�����	�<�'����� 	�����	��	������ 	�
		 		 ��$��	�<�'�����	 �������	.�V��	�����
		 		 ��$��	��	�'��!�����	 �$@(�)(�0!/%*=-(�I�����$���	��	5��"'�
		 		 �����$�����	����$���	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�	�����	���	�$�����������
		 		 		 �!/#,3/(�I�	�'��������	���	�����	���!���	7�
		 		 		 N	�����	�$����������	�'�F�����	���	�����	�<��	
		 		 		 N	�����	�$����������	�'�F�����	���	�����	�������
		 		 		 N	�����	�$����������	�'�F�����	���	�������	����
		 		 		 �!/%*=-(�)1-(#%.3(�I	5��	�������	��	�'$����"��
		 		 		 8!����.$��	$�"�#��	��	�'����9�	2��	'$'�����	���!�����
		 		 		 ���!���	����	�'$���'�	7�
		 		 		 P������	��	!����$������
		 		 		 PQ��"��	��%������������ 	�'���'������	��	�(��%%�"��
		 		 		 P�'���'������	��	�(��%%�"�	��<�$�����	����$����
		 		 		 P��$��	�T���	�<�'�����	��	��	�'��!�����	��	U	

�



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

������������������������������������������������������������������)��

�

9��������!/%*=-("*��".-��.%56���:�?8�
�

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�
�/.-!3"(#I� 		 ���:�9� �!/%*=-(�)"�'!%("*�)"�+(/%,-.%("*I�
)@
	5����	���	�����������	85B�9	 >��	 �	��"���$��	 �!)(�I	>� 	>%% 	���� 	>���R)����R�����
)@-	������	���	�����������	8���9	 		 �	���$�"�#���	 7,%(##(�I�2�K 	4�"( 	4�"(R>���	S	����R)����� �
)@�	�W	*��$	�����������	8�W�9	 >��	 		 *���������	��	>%%	��	����	����	
)@�	5���$/	���	�����������	85��9	 >��	 ���:�?� �!/%*=-(�)(#�7!-(%#�I�
)@0	>������	���	�����������	8>��9	 		 1	��"���$��	 �F��������	�%%����'	���	���(�	��	.�$��������	
)@:	5����	���	4������/	85B49	 >��	 �	���$�"�#���	 ��������������������������>�������>����	���
)@�	2�#���	5��������	�����	825�9	 >��	 		 @������'																				U												U										U	
)@1	�W	*��$	��%%�	B�������	8�W�B9	 >��	 ���:��� >����'																							U												U										U	
�� 		 
-	��"���$��	 ��%�	�T��"����												U												U										U	
�,3%.-(#I� 		 �	���$�"�#���	 >���	����	4�!��							U												U										U	
�@
	;��	5�����	8;
59	 >��	 	 �!/%*=-(�)(�	(2*!,),##('(/%�I�
�@-	>�������/	�����	8>**9	 		 2T�����.$�	���	�������	 �!/%*=-(�I	5��"�	8:	��<����9�
�@�	������	���	;�$���	8��;9	 >��	 ��"���$��	��	���$�"�#���	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�	����'������	���'������
�@�	>������	���	;�$���	8>�;9	 >��	 ����	���%�"���.$���	2��	 �!/#,3/(�I	*����"��	��	����'������	��	��%����������
		 		 $������	��<���$��	���	 ����	��	����	�����'	��	�������'	
�� 		 $��	�������	����7	 �!/%*=-(�)(�	10"@1*.%,!/�)(��5.-("*�I�
		 		 		 �!/%*=-(�I	5��"�	8�	��<����9�
		 		 �,3,%.-(#I� �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�	����'������	���'������
		 		 
	������	��	!����$�����	 �!/#,3/(�I	����'������	���'�����	�'���'��
		 		 :	'��"��	��	�(��%%�"�	 �!/%*=-(�)(�05."22.3(�I�
		 		 :	'��"��	��		 �!/%*=-(�I	����$����
		 		 ��%������������	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�	����'������	���'������
		 		 �	'��"��	��	�'���'������	 �!/#,3/(�I	*����"��	��	����'������	��	��%����������
		 		 		 ����	��	����	�����'	��	�������'	
		 		 �/.-!3,H"(#I� �!/%*=-(�)"�@!,/%�)(�#.%"*.%,!/�I�
		 		 ��$��	�<�'�����	 �!/%*=-(�I	5��"�	8:	��<����9�
		 		 ��$��	��	�'��!�����	 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�	�����	��	4���	���'������
		 		 ��$��	��	������	 �!/#,3/(�I	B����	����������	�'���'��
		 		 �����$�����	����$���	 �!/%*=-(�)1-(#%.3(�I	5��	�������	��	�'$����"��
		 		 		 8!����.$��	$�"�#��	��	�'����9�	2��	'$'�����	���!����	
		 		 		 ���!���	����	�'$���'�	7	
		 		 		 P������	��	!����$�����	
		 		 		 PQ��"��	��%������������ 	�'���'������		
		 		 		 P*(��%%�"�	��<�$�����	����$���	
		 		 		 P��$��	�T���	�<�'����� 	��	�'��!�����	��	��	������	

�



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

������������������������������������������������������������������))�

9������!/%*=-("*#�)�10-.,*.3(�
�

9��������!/%*=-("*�)�10-.,*.3(�A�*(-.,#�
�

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�
7.*,.E-(#�-!3,H"(#�*1#(."�6
�7�8� 		 �� 2�	*����E$���	�T'�$����"�	G	��$���	����	�����E$��	
		 		 		 :	I����	�T'�$����"�	��	���%�"�����	$��	
:	��$���	
�/.-!3"(#I� 		 �/.-!3,H"(#I� �T'�$����"�	��	:	"������	��%%'������	
		 		 		 		
N	2�<	2�!�$	5������ 		 ������	 �!/2,3"*.%,!/�)(#�3*!"@(#�)(�*(-.,#���A���
�� 		 		 P	B�����	�T����"���	��	��$���	G	��	"�����	
�,3%.-(#I� 		 �,3,%.-(#I� P	B���	�(�#��	"����� 	��	$T������	�T'"�$�������	��	
������	
	G	:	8X����9	 		 		 �����	��	����(� 	���	$����� 	���	����!'� 	$�	��$���	
N	>�������/	5������ 		 
:	��$���	��$�'�	 �T��	"�����	����	����	����"�'	G	��	���	���<	�����	
N	�����	>!������	5K���(� 		 		 "������	����	'"�$����	$�	�����	��	����(�	���	$�����	
N�>�������/	5�(���$�� 		 		 ���	�����"�������	
	 		 	 ��
	 		 	 �!/%*=-(�)(#�3*!"@(#���A���I�
	 		 		 �!/%*=-(�)J13.-,#.%,!/��)"�%('@#�)(�'.*05(�
	 		 		 )(#�-.'@(#�)J10-.,*.3(�)J"/�3*!"@(�I�
		 		 		 �$�����	$��	�����"������	�T��	"�����	�T'�$����"�	
�� 		 	 �%��	�T'"�$����	$�	�����	��	����(�	���	$�����	
		 		 		 �!3,H"(�)(�0!/%*=-(�)J10-.,*.3(I�
		 		 �� P	4������	���$�����	
		 		 		 P	;�������	2�"�#��	��	�����	B(�����$$	��	4������	
		 		 		 P	;�������	2�"�#��	>)	�����	B(�����$$	��	4������	
		 		 		 �!/%*=-(�)(�)1%(0%("*�)(�'!"+('(/%�I�
		 		 		 2�	�'�������	��	���!�����	����	�����������	$T(������	
		 		 		 �T'�$����"�	����	���	�'�����	��	������	2�	�'�����	
		 		 		 ��	�����	���	���"�����.$��	
		 		 �� �!/%*=-(�)(�0!''./)(�@*,!*,%.,*(�6�+(**,)(8I�
		 		 		 *�������	�����������	���!�����	�T��	������������	
		 		 		 #��	������	$T����!�����	�T��	"�����	�T'�$����"�	
		 		 		 ���������������	2�	�����	�T����!�����	���	���"����	
		 		 		 ��.$��	
		 		 		 �!/%*=-(�Q!"*4�",%�I�@���#��	$T'���	L���R
����
		 		 		 �!/%*=-(I	>�	R>%%�
		 		 		 �!,/%�)(�0!/%*=-(�I	*������	�T��������'	82)W9�
		 		 		 �!/#,3/(�Q!"*4�",%�I	��$���	��	$�	�����"��	82)W9�
		 		 		 �./)(��!*%(�)(�-.�0!/#,3/(�I�B�'!����	$�	�/�$�"��
		 		 		 �1-.,�Q!"*4�",%�I	B��"�����.$��
		 		 		 		
		 		 		 �!/%*=-(�)(�)1-(#%.3(�I�
		 		 		 �!/2,3"*.%,!/�I�)�	��!���	��	�'$����"�	��	
G	�	�����
		 		 		 ����	�����.�'	G	�(�#��	��$���	�T'�$����"��	���� 	�(�#��	
		 		 		 ��$���	����������	G	��	"�����	��	��!���	��	
G	�	��	�'$����"�	
		 		 		 �!/%*=-(�I	)��	��������	��	�'$����"�	8��!���	
	G	�9�
		 		 		 �<�����	������	��	�'$�����	��	"�����	��'��%�#���	

�



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

������������������������������������������������������������������)��

9��������!/%*=-("*��,'�,35%�6���:�98�
�

�/%*1(#� �-.*'(#� 
!*%,(#� �!/2,3"*.%,!/�(%�#%*.%13,(�)(�0!/%*=-(�
�/.-!3"(#I� 		 �/.-!3,H"(#I� 2�	�����E$���	���2�"(�	�����	��	������	$�	$���D��	��	
C!/(���I� 		 		 F���	�%��	��	�����E$��	$T��������'	��	$T'�$����"�	��	$�	I���	
)@
	2�"(�	2�!�$	5�����	
	 >��	 �>
	���	*����E$�	
	 ������$�	�T��	���������('�	2�	�����E$�	��	$T��������'	���		
)@-	2�"(�	2�!�$	5�����	-	 >��	 �>-	���	*����E$�	-	 �%%����'	���	$��	.�$$����	����$���	�!��	$�����	4@��	2�		
)@�	2�"(�	2�!�$	5�����	�	 >��	 �� �����E$���	���2�"(�	����	�����E$��	���<	I�����	
)@�	2���$	>!������	5K���(	 		 B���	C�$$���	4@�	 		
� 		 		 2�	�����E$���	���2�"(�	���$���	$�	�����E$���	�T'�$����"�	G	
C!/(���I� 		 �,3,%.-(#I� ��$����	*�	�������	���	���$��'	����	�%%������7	
)@0	2�"(�	2�!�$	5�����	0	 >��	 		 P	2�	���%�"�������	���	"������	�T'�$����"��	8I����9	
)@:	2�"(�	2�!�$	5�����	:	 >��	 �>
	��$���	
	 P	*����E$��	$��	(�������	�T'�$����"�	
)@�	2�"(�	2�!�$	5�����	�	 >��	 �>-	��$���	-	 P	�%%������	���	���������	������������	8>!������9	����	
)@1	2���$	>!������	5K���(	 		 �>�	��$���	�	 �����������	$��	(�������	�T'�$����"�	
	 		 �>�	��$���	�	 ��
7.*,.E-(#�-!3,H"(#�*1#(."�6
�7�8� 		 		 �!/%*=-(�)(#�R!/(#�)J10-.,*.3(�.+(0��,'�,35%�I�
	 		 �!%(�I	��$���	��	�'���!�� �!,/%�)(�0!/%*=-(�I�B(�����$$�$��	���$�"�#����
P���2�"(�	
	*�������	 		 ����!'	���	$��	

���������	

%*.%13,(�I���<���� 	��/�� 	�������	�

P���2�"(�	-	*�������	 		 ��$�/	*������	
G	�	 �!/#,3/(�I�
		 		 		 P*����"��	�������7	B���	��������	���2�"(�	2�K	
�!%(�I	*��������	#��	����������	��� 		 		 P*����"��	��/��	7	B���	��������	���2�"(�	���	
*����E$��	$T��������'	82�K 	��� 	4�"(9	 		 		 P*����"��	��<����	7	B���	��������	���2�"(�	4�"(	
��	$T'�$����"�	��	���2�"(��	*��	����	 		 		 �!%(�I	2��	���������	���!�������	��	�����E$����
������	���!�������	��	�����E$���	 		 		 �T(������	
�T(������	�T'�$����"�	82�"(�	5�(���$��9�	 		 		 �$@(�)(�0!/%*=-(�I�B@��
		 		 		 
!*%,(�./.-!3,H"(�I�������	*�����$	
	��	-�
PX���	
	������	>!������	 		 		 		
PX���	-	������	>!������	 		 �� �!/%*=-(�)(�0!''./)(�@*,!*,%.,*(�6�+(**,)(8I�
		 		 		 �!)(�I	2���$	��	G	���������
�!%(�I�*��������	������������	#��� 		 		 7.-("*�I�@�������'	���"�����.$��
����������	�T�����������	$T(������	 		 		 �('@#�I�B'�����	��	�����	���"�����.$��
�T'�$����"�	 		 		 ��
		 		 		 �!/%*=-(�)(�)1-(#%.3(�I�
P��$�/	*������	
	 		 		 )��	��������	8!����.$�	$�"�#��	�'����9	��	�'$����"�	��	U	
P��$�/	*������	-	 		 		 ������	��	���2�"(�	��	�'�����	$T��������'	�T'�$����"�	G	$�	
P��$�/	*������	�	 		 		 !�$���	�'���'��	
P��$�/	*������	�	 		 		 ��
		 		 		 ��
�!%(�I	*��������	#��	����������� 		 		 		
�T����!��	����!����$$�����	$��	��$���	���	 		 		 ��
$��	�������	�>
	G	�>�	 		 		 		

�

�



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

������������������������������������������������������������������)*�

�//(K(#�
	



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

������������������������������������������������������������������)+�

�����/%*!)"0%,!/�."�#$#%&'(�)(�*12*,31*.%,!/�)�"/�#"@(*'.*051	
	
�������"%�)"�#$#%&'(�)(�*12*,31*.%,!/�)�"/�#"@(*'.*051�
�
)�	�/��D��	��	�'%��"'������	�A��	���������('	�	���<	��������$��	%��������	7	
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2�	 ����'������	 �A���������"�	 ���	 ��������	 ����	 $��	 �(��.���	 %������	 ��	 $��	 ���������	
�'%��"'�'�	�'����	���	�/���	��	���������	2�	��.$���	����������	������	#��$#���	��������	��	
$���	�$�"�	��	����'������	��	������!������	

	

Types de produits Température °°°°C Température °°°°F Types 
comptoirs 

Légumes, fruits, fleurs 
Viandes, fruits de mer 

Produits laitiers, bière, liqueur 
Salle de préparation d’aliments 

2°C et  plus 
-1.1°C à  0.0°C 
1.1°C  à   2.2°C 
4.4°C   à  7.2°C 

35°F et  plus 
30°F à  32°F 
34°F à  36°F 
40°F à  45°F 

Moyenne 
Température 

Produits surgelés 
Crème glacée, surgelés 

-31.7°C  à  -26.1°C 
-37.2°C  à  -31.7°C 

-25°F à  -15°F 
-35°F à  -25°F 

Basse 
Température 

	
�
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��<	 �$�����	 ��	 $�.��	 ���D�	 ��<	 ���������	 )�	 ���������('	 �/��#��	 ����D��	 ��	 ��	 G	 ,�	
���������	 �'%��"'�'��	 2��	 ���������	 �'%��"'�'�	 ����	 �'$�������'�	 ��	%�������	 ���	 ����D���	
���!����	7	

• ������!�����	��	$�	���'�	���	��������	&	
• ����	��	!�$���	��	$�	#��$��'	��������	�%��	�A�����V���	$�	!�����	
	
��	"'�'��$ 	��	������!�	�$�������	�/���	��	���������	�'%��"'�'�	7	

• ���������	�'%��"'�'�	�!��	�����	!���'�	&	
• ���������	�'%��"'�'�	��	�/��	���.���	&	
• ���������	�'%��"'�'�	'��"'�	&	
• ��'��������	�'%��"'�'�	7	%�����	��	����	/	�(���������	/	�$���	������'��	



������ ��	��
���
����	��������
� �

���

����������������������� ��	��
���
����	��������
� �

������������������������������������������������������������������),�

2��	 ���������	 �'%��"'�'�	 G	 .����	 ��	 ��D�	 .����	 ����'������	 �'���������	 ��	 �'"�!��"�	
�'�����#��	����	��$�!��	$�	"�!��	#��	�A������$�	���	$A'!���������	�Y	G	$A(������'	��'�����	
����	$�	���������('�	2�	�'"�!��"�	����	����	�'�$��'	��	��%%'������	%�Z���	7	

• ��	 ������	 $�	 �����$�����	 ��	 �'%��"'����	 $�#����	 %����	 ����	 $A'!���������	 ��	 ��	 ���	 ��	
����(�	��	'$'����	'$�����#��	#��	�(��%%�	$A'!���������	&	

• ��	������	$�	�����$�����	��	�'%��"'����	$�#����	%����	����	$A'!���������	��	��	%���	�����$��	
��	"�I	�(���	����	$A'!���������	&	
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� 2�	��������������������	�A�%%�����	���F����	�A��	��$���	�(���	!���	��	��$���	�$��	%�����	
29 5�	$���������������	��	�'%��"'����	�A�����V� 	��	��
��������	�A�����V�	'"�$������	

CMP 
1

CMP 
2

CMP 
3

CMP 
4

Système de réfrigération

V

V

V

V

V

V

V

V

Condenseur

Collecteur Succion

Collecteur Alimention Gas Chaud

Collecteur Décharge

Evaporateur
Comptoir #1

Autres
Comptoirs

Circuit
#1

Autres
Comptoirs

Circuit
# 2

Circuit
# X

Récupérateur
de chaleur

Collecteur Alimentation Liquide

Réfrigérant
gazeux

Réfrigérant
gazeux

Réfrigérant
Liquide

Réfrigérant
gazeux

Valve
EPR-Refrig

Valve
EPR-Refrig

Valve
EPR-Refrig

Valve
Degivrage

Valve
Dégivrage

Valve
Dégivrage

Valve
Dégivrage
Principale

Valve
Échangeur

chaleur

RACK

A

CD

Détendeur

Système
climatisation

chauffage

B
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�
����	 $�	 %�"���	 ��������� 	 	 $��	 '$'�����	 G	 $A���'�����	 ��	 �����	 ������$$'	 ����'�������	 $��	
�����������	�A��	.H��	��	�'%��"'������	8���O9�	2��	.H���	��	�'%��"'������	����	�����$�����	
����'�	����	$�	��$$�	�'����#��	G	$A����D��	��	 ���������('�	 	2�	 �'%��"'����	$�#����	%����	��	
.H��	��	�'%��"'������	���	��(����'	��<	���������	�'%��"'�'�	����	$A����	��	���������('	���	
���	 ��������	 ����$'�	 ���������	 �'�'��$����� 	 ��	 ���������('	 ����D��	 -	 .H���	 ��	
�'%��"'�������	 	 *(�#��	 .H��	 ����	 �$�������	 F��#�AG	 9�� 0,*0",%#	 ��	 �'%��"'������	 ��	 	 ��		
������!�	��	��A����0!'@%!,*#�*12*,31*1#�@.*�0,*0",%�			

	

2�	����'������	�A��'������	��	�(�#��	.H��	��	�'%��"'������	�'����	���	 �/���	��	��������	
#��	 $A��	 ������!�	 ����	 $��	 ���������	 �'%��"'�'��	 2�	 ����'������	 �A��'������	 �A��	 .H��	
�'����	 ��	 $�	 ��������/����'������	 ��	 �'%��"'����	 ����	 $�	 	 ��$$������	 ��	 ��������	 	 ��	
"'�'��$ 	$��	.H���	����	�$����%�'�	�����	����	7	

	

Nom du bâti 

Rack 

Température °°°°C 

Collecteur de succion 

Température °°°°F 

Collecteur de succion 

Basse température -37.2 °C  à  -3.9 °C°°°°F   -35 °F  à  25 °F°°°°F 

Moyenne  température -34.4 °C  à  -9.4 °C -30 °F  à  15 °F°°°° 

�

2�	 ��.$���	 ����������	 �'����	 $��	 �����������	 �A��	 ����� ��� �������������	 8���O9	 ��	 $����	
%��������	7	

Composantes Nombres Fonctions 

Compresseurs 2 à 10 / Bâti 

Les compresseurs (CMP) sont le cœur d’un système réfrigération : 
Ils assurent la circulation du réfrigérant à travers le système. 
Ils élèvent la pression / température du réfrigérant gazeux  à l’entrée 
du condenseur. 
Le nombre et la puissance des compresseurs sur un système de 
réfrigération dépend de la charge du système de réfrigération, c’est-à-
dire; le nombre de comptoirs réfrigérés branchés sur le système. 

Condenseur 1 / Bâti 

Le condenseur est situé sur le toit du supermarché. Il transfère à l’air 
ambiant, la chaleur absorbée par le réfrigérant lors de son passage 
dans les évaporateurs des comptoirs réfrigérés. Ce processus est 
assuré parce que la température du réfrigérant gazeux à  l’entrée du 
condenseur est  à une température supérieure à la température de l’air 
ambiant. (Principe 2). 
En plus, durant ce processus,  le réfrigérant gazeux à l’entrée du 
condenseur est transformé en réfrigérant liquide à la sortie du 
condenseur. 

Circuits 10 à 40 / 
Bâti 

Conduits entre la salle mécanique et l’aire centrale d’un supermarché 
qui servent  à  transporter : 

• Le réfrigérant liquide froid durant le cycle de réfrigération. 
• Le réfrigérant gazeux chaud durant le cycle de dégivrage. 
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Valve 
dégivrage 1 / Circuit 

Durant le cycle de dégivrage : 
• La valve de dégivrage est ouverte, elle laisse passer un gaz chaud 

(Hot Gas) du collecteur d’alimentation gaz chaud dans le circuit 
afin de dégivrer les comptoirs réfrigérés. 

• La valve de réfrigération est fermée. 
La fréquence des dégivrages d’un circuit est basée sur un horaire 
programmé  L’horaire de dégivrage est programmé de façon à 
dégivrer un ou deux circuits simultanément dépendant de la charge de 
chaque circuit  (nombre de comptoirs réfrigérés sur le circuit et la 
température de ceux-ci). 

Valve 
réfrigération 

1 / Circuit 

Durant le cycle réfrigération : 
• La valve de réfrigération  est ouverte et elle  permet au liquide 

froid de circuler dans les comptoirs branchés sur le circuit. 
• La valve de dégivrage est fermée. 

Valve EPR 1 / Circuit 
La valve EPR sert à ajuster la température des comptoirs réfrigérés 
(évaporateurs) branchés sur un circuit. 

Valve 
dégivrage 
principale 

1 / Bâti 

La valve de dégivrage principale est ouverte lors d’un  dégivrage au 
gaz  chaud dans un des circuits.  L’ouverture de la valve permet de 
créer une pression différentielle qui permet au gaz chaud de circuler 
dans le/les  circuits en dégivrage. 

Valve 
Récupérateur 

de chaleur 
1 / Bâti 

Lorsque cette valve est activée, le gaz chaud de la décharge traverse 
le récupérateur de chaleur situé dans le conduit principal du système 
de climatisation/chauffage. Cela permet de chauffer l’air circulant 
dans le conduit principal du système de climatisation/chauffage. Cette 
valve est activée à la suite d’une requête de chauffage ou de 
déshumidification du système de contrôle de climatisation /chauffage. 

Collecteur 
succion 1 / Bâti 

Durant le cycle de réfrigération, le collecteur de succion reçoit à 
travers chaque circuit, le réfrigérant gazeux provenant des comptoirs 
réfrigérés. Le collecteur de succion sert à alimenter  les compresseurs 
en réfrigérant. 

Collecteur 
décharge 1 / Bâti 

Le collecteur de décharge est branché sur la décharge des 
compresseurs.  Les compresseurs compressent le réfrigérant gazeux 
dans le collecteur de décharge à une très haute pression /température 

Collecteur 
alimentation 

liquide 
1 / Bâti 

Le collecteur d’alimentation liquide reçoit le réfrigérant liquide du 
condenseur. Le collecteur d’alimentation liquide sert à alimenter les 
comptoirs réfrigérés en réfrigérant le liquide afin de refroidir la 
température des comptoirs réfrigérés. 

Collecteur gaz 
chaud 1 / Bâti 

Le collecteur de gaz chaud reçoit son alimentation du collecteur de 
décharge des compresseurs. Lors d’un cycle de dégivrage, la valve de 
dégivrage est ouverte et  laisse passer dans le circuit à dégivrer le gaz 
chaud afin de  dégivrer les comptoirs réfrigérés. 

�
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Composantes Nombre////Comptoir  Fonctions 

Évaporateur 1 à 3 / comptoir 

L’évaporateur sert à refroidir le comptoir réfrigéré. Durant le  
cycle de réfrigération, l’évaporateur est traversé par le réfrigérant 
liquide froid qui absorbe la chaleur du comptoir et refroidit le 
comptoir réfrigéré.  Durant ce processus, le réfrigérant liquide est 
transformé en réfrigérant gazeux suite à l’absorption de la 
chaleur. 

Détendeur 
thermostatique 1 à 3 / comptoir 

Le détendeur thermostatique à deux principales fonctions : 
Il abaisse la pression/température du réfrigérant liquide 
provenant du collecteur d’alimentation liquide afin de fournir à 
l’évaporateur un réfrigérant liquide très froid pour refroidir le 
comptoir réfrigéré. (Principe 1) 
Il régularise le débit du réfrigérant dans l’évaporateur en fonction 
de la charge thermique (température des produits) du comptoir 
réfrigéré. Il est ajusté de sorte que le réfrigérant à la sortie de 
l’évaporateur soit toujours gazeux. Un réfrigérant à l’état liquide 
à la sortie de l’évaporateur endommagerait les  compresseurs. 

Ventilateur –
évaporateur 1 à 3 / comptoir 

Le ventilateur/évaporateur circule l’air froid sur les produits et 
crée également un rideau d’air qui sépare les produits de l’air 
ambiant plus chaud du supermarché. 
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Unité de toît

RAT    

OAF MAT

OAD

FAN DX

HR HT

Toît

Sortie d’air 
supermarché

Entrée d ’air 
extérieur

Légende
SPT : Temérature de la zone OAT:  Température extérieure OAF  :   Filtre d ’air extérieur HT      : Étages de chauffage

RAT: Température de retour SPH :  Humidité de la zone FAN  :   Ventilateur OAD   : Volet d ’air frais extérieur

MAT: Température mélange OAH: Humidité extérieure DX    :   Étages de refroidissement

SAT :  Température  d’alimentation  FNS :  État du ventillateur HR    :   Récupérateur de chaleur         

SAT

SPT

SPH

Capteurs 
intérieurs

FNS

Retour d’air 
supermarché

OAH

OAT

Capteurs 
extérieurs
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Composantes Légende Nombre////unité Fonctions 

Volet d’entrée d’air frais OAD 1 

Ce volet permet l’entrée d’air frais dans l’unité 
afin d’améliorer la qualité de l’air dans le 
supermarché. Ce volet est  ouvert le jour et  fermé 
la nuit.  

Filtre à air mécanique OAF 1 

Ce filtre emprisonne les poussières provenant  de 
l’air extérieur et de l’air de retour du supermarché. 
Un détecteur différentiel de pression aux bornes du 
filtre permet de détecter si le filtre doit être 
remplacé. 

Ventilateur FAN 1 

Le ventilateur permet la circulation de l’air à 
travers les unités de traitement de l’air : l’unité  de 
refroidissement, l’unité de récupération de chaleur 
et serpentin de chauffage. 

Unité de refroidissement DX 1 à 6 

L’unité de refroidissement (évaporateur d’un 
système de réfrigération) comprend un ou 
plusieurs étages dépendant de la charge de 
refroidissement. 

Récupérateur de chaleur HR 1 à 3 

L’unité de récupération de chaleur permet de 
récupérer la chaleur d’un système réfrigération. Au 
lieu de rejeter la chaleur à l’extérieur par le 
condenseur, on récupère cette chaleur dans l’unité 
de récupération de chaleur pour chauffer le 
supermarché. 

Unité de chauffage HT 1 à 6 

L’unité de chauffage comprend un ou plusieurs 
étages dépendant de la charge de chauffage. 
L’unité de chauffage peut être au gaz ou à 
l’électricité. 
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Composantes Légende Nombre////unité  Fonctions 

Capteur Température 
extérieure OAT 1 Ce capteur sert à mesurer la température de l’air 

extérieur. 

Capteur Humidité 
extérieure 

OAH 1 Ce capteur sert à mesurer l’humidité de l’air extérieur. 

Capteur Température 
intérieure SPT 1 Ce capteur sert à mesurer la température de l’air 

intérieure. 

Capteur Humidité  
intérieure 

SPH 1 Ce capteur sert à mesurer l’humidité de l’air intérieur. 

Capteur Température de 
retour RAT 1 Ce capteur sert à mesurer la température de l’air de 

retour provenant du supermarché. 
Capteur Température 

mélange MAT 1 Ce capteur sert à mesurer la température de l’air de 
mélange (air de retour et air extérieur). 

Capteur Température  
d’alimentation SAT 1 

Ce capteur sert à mesurer la température de l’air 
d’alimentation à la sortie de l’unité. Cette air est 
transmise au supermarché par des conduits. 

Capteur Pression 
différentielle OAF 1 

Ce capteur sert à mesurer la pression différentielle aux 
bornes du filtre mécanique. Cela permet de déterminer 
si le filtre doit être remplacé. 

Preuve de marche du 
ventilateur FNS 1 Ce capteur digital sert à mesurer le débit d’air. Il est 

utilisé comme preuve de marche du ventilateur. 
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�A'�$����"��	��	�$�� 	��	�/��	��	���%�"�������	�'�������	�$��	��	�H.$�"��	
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����	 ��	 �/��D��	 ��	 �����E$�	 ������$��' 	 $�	 �����E$���	 ������$	 �����E$�	 �$�������	 I����	
�A'�$����"��	@$	��Z���	$��	��"���<	���	�������� 	���$/��	$��	����'��	��	����!�	$��	 ��$���	����	
�����E$��	$A�����.$�	���	I����	��	.H�������		2�	�����E$���	������$	���	�����$�����	����'	
����	$�	 ��$$�	 ��	 ������.�����	'$�����#���	 *����	 ������(�	������	 $�	 �����E$�	 ��	 ������	 $��	
I����	����	�'�������	��	"���	 �����E$����	��	�$�� 	 ����	$��	 ��������	'$�����#���	�A'�$����"�	
����	�������'�	��	�����E$���	������$	����	$�	��$$�	��	������.�����	'$�����#���	

	

����	��	 �/��D��	������.�' 	$�	 �/��D��	��	 �����E$�	���	 ��.��!��'	��	�$�������	 �����E$����	
$����<	 �����$$'�	 ��D�	 ��	 �(�#��	 I���	 �A'�$����"�	 ��	 ���������('�	 2��	 ��������	 ����	
�������'�	 �����������	 ��	 �����E$���	 $���$	 �$��E�	 #�AG	 ��	 �����E$���	 ������$�	 *(�#��	
�����E$���		$���$		���	���'�������	��	���	�������'	��	�'�����	*����	������(�	����D��	��	�$��	
������	 �����E$����	 ��	 �'�������	 �����	 ��	 �H.$�"��	 2�	 %��.�$��'	 ��	 �����	 ������(�	 ���	
�'��������	��	��.�������	��	�'�����	

	
*����	���(��������	����D��	�$�������	�!����"��	7	

	

• 5�	��	�����E$���	���	�'%������< 	���$�����	���	I���	���	�%%���'��	
• 5�	��	����	�%%������	��	�(��"����� 	���$�����		��	���	�����E$����	���	����%�'�	
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����	�(����	���	�����E$�����	
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2�	�����'"��	��	�����E$�	�A'�$����"�	����	��	���������('	���	"���'�	���	���<	�������'�	7	$��	
��'�������	��	$��	!������	*���	��"��%��	#��	$��	�.F����%�	����	��	7	

	

• ���������	 ���	 ����������	 ��������'��	 �A��'������	7	 $�	 �'�����'	 ���	 ���$�/'� 	 $�	
#��$��'	���	���������	

• ;������	��	'�$����"�	#��	���	��	'!������	$��	��������	�%��	�A�����V���	$��	!������	
	
2�	%$�<�.�$��'	���	��	'$'����	��������� 	����	$��	�������	���!�����	7	

	

• 2��	(�����	�A��!������	��	��	%��������	��	���������('	����	!����.$��	�� 	��	�$��	$��	
(�����	�A��!������	����	��	�$��	��	�$��	$��"����	*���	�	��	������	���	$��	����!��'�	
�A��	 ���������('	7	 �$$��	 ����	�$��	'��$'��	 ������	 �����	$�	F����'��	2A'�$����"�	 ����	
����	�F���'�	 ��	%�������	 ���	(�����	 �A����������	 ��	 ��	 �/��	 �A����!��'�	 8�<���$�	7	
>���������	���	$��	�$�����	������	$�	F���	!�	����������	���	$�	��������$	��	�������	
������	$�	�����9�	

• 2��	���������('�	����	��	�$��	��	�$��	"���	��	�%%����	��	�$��	��	�$��	��	���!���<	
���!����	���	���	�'���$$����	���'���������	*���	�	��	������	���	$�	�/��D��	�A'�$����"�	
��	��'���	��	���!�$$��	I����	#��	���!���	����	�����E$'��	�A���	%�Z��	���'���������	

	
��	"'�'��$ 	$�	�����'"��	��	�����E$�	>�R>%%	���	��D�	���$��'�	����	$��	���������('�	���	�$$�	
���	 $�	 �����	 ������������	 G	 ���$������	 B���	 �.�����	 ��	 �����E$�	 "�����$	 ��	 ������$	 ��	
$A'�$����"� 	$��	��������	�A'�$����"�	����	"����'�	�$�������!�����	��	%�Z��	G	��	#�A���	������	
���	$���������	 8�����$�����	0�U9	 	 ����	'������	 	 ������	#��	$A�����	%�������	 ���	�$$��'��		
*����	�����'"��	���	����$'�	�����'"��	0�R0�	8;�"���	*�0�
9�	�$$�	������	�A'"�$����	$�	�����	��	
����(�	���	$�����	�A'�$����"�	��	%���$���	$A���������	����	��	%����������	��	'�$����"�	��'#���	
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2�	 ��.$���	 *�0�
	 ��'�����	 ��%%'������	 ���(��#���	 	 ��	 �����E$�	 �A'�$����"�	7	 �����E$�	
��������#��		��	�����$�	
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*����������	���	(������	 2��	$���������	����	������'�	����	��	'���	>�R>%%	��$��	
���	(������	���"����'��	����	�����	���(��#��	��	
�����E$� 		��%%'�����	�/���	��		����������	����	���$��'��	7	

• ���������	�'����#��	
• ���������	'$�������#��	
• ���������	$�"����$$�	���"�����.$�	

)�	�����E$�	�����$	�!��	�������������	����	����	��'!�	
����	�����������	$A(������	��	$�	���������	�A'�$����"��	
���D�	$�	�'�����	��	������������� 	$�	�/��D��	�A'�$����"�	
����	��������#������	���������	��	����	�����������	
���	(�������	

*�����������������
�����	7		2��	����������	'$�������#���	��	
�'����#���	����	���$��'��	����	$��	I����	�!��	���	(�������	
%�<���	2��	����������	$�"����$$��	���"�����.$��	����	
���$��'��	����	$��	I����	�A����������	�!��	(������	!����.$��																																																																																																								

*����������R����$�����	
��		%�������	��	$A'�$����"�	
��.����	

2��	$���������	����	������'�	��	����$'�	��	��������'	
��$��	$�	��!���	��	$A'�$����"�	��.����	$���#��	$�	$���D��	��	
F���	���	�������.$��		

)��	��$$�$�	�(���'$�����#��	���	���$��'�	����	���!�����	$��	
����������	!���.$��	7		

• ��	 ��	 ��"��$	 '$�������#��	 ���'��#��	 ��"���$	 	 ����	
��������		��	��	�$�������	��$���	��	�����E$���	8�������9	
�A'�$����"��	

• ��	��	��"��$	'$�������#��	���$�"�#��	����	����$��	
���	������	���$�"�#��	��	�����E$���	�A'�$����"��	*���	
���������	��	����$��	$A��������'	��	$A'�$����"�	��	
%�������	��	��!���	�A'�$����"�	��.�����		

2��	�(�����$$�$��	'$�����#���	���$��'��	����	$��	���$��������	
�<�'�������	����	�����$�����	������'��	!���	$�	����	����	
$A('����(D��	����	�%��	�A�������	���	�$$���������	
���������	���	$�	��������	*���	������	�A'$������	$�	
������.�����	��	��$��$�	

��	"'�'��$ 	2��	�(�����������	�<�'������	��	���!���	���		

����	���$��'�	����	$��	���$��������	���'�������	G	�����	��	$�	
%��.$�	�����.�$��'	��	��	$���	��"�'	�A�F��������	$����'�	
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1.1 Diffusion du document pour révision CBC 9 Juillet 03 
1.2 Nouvelle mise en page suite aux recommandations de JRT CBC 10 Juillet 03 
1.3 Révision du document JG 29 Juillet 03 
1.4 Révision Table des matières CBC 4 août 03 
1.5 Ajout Annexe sous-système d’éclairage CBC 21 août 03 
1.6 Version française des tableaux CBC 27 août 03 
1.7 Quelques tableaux reformatés, Correction termes JR, CBC 28 août 03 
1.8 Correction et reformatage tableaux CBC 30 sept 03 
2.0 Publication CBC 13 nov. 03 
2.1 Adaptation pour version MT Alliance 4.1 CBC 5 février 04 
2.2 Modification des images PPT et reformatage de tableaux CBC 27 juillet 04 
3.0 Nouvelle Publication CBC 29 Juillet 04 
3.1 Corriger date du copyright, logos et numérotation de page RL 12-aou-04 

    
	


