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����)�������!	 ������#�!	 ��	 �(�,����( 	 ��	 (�	 )�������	 9�	 (�	 ���+������	 �#����	
M	���	N 	 (D����(�����	 !���	 ����������� 	 ������	 ��!���	 ��	 !���	 ���!�	 ��	 (�	
�(�,����(	��	!���	��!	)���#��

	

��#�$���	���������&�
	
5�	 ���)�,�������	 ��	 ��@	 !�,��)��	 '��	 3��!	 ��3�H	 !#(���������	 (�!	 ����#�!	 ��	 (�!	
!�����!	 ��������#�! 	 �+��!��	 (�	 .����	 !����#,�� 	 �#,(��	 �(�!����!	 �����%���!	 ��	 (�!	
��3�$��	��	�C��	��	��@�	/(	�!�	��%!	���������	'��	(�	���+������	!D�!!���	'��	���!	
(�!	�����%���!	���	#�#	 ����!��!	��	�C��	*!��!	��!!�,�	�D������-I	!���� 	 �(	!�	����	
'��	(�	�C��	��	)���������	��!	�������������	���!	���	!��������	�����(� 	���	)��!	
'��	 (�	 ���+������	 �	 ������#	 ��!	 ����)�������!	 ��	 �(�'�#	 !��	 (�	 .�����	 ���($	
*���(�'���-	��	J: 	��	'��	���)����	!��	���������	��	���!��3��	(�!	����)�������! 	
!��(!	(�!	�����%���!	����)�#!	!���	��3�$#!	��	�C���	��	��!	��	����� 	�(	����	)�����	
(D��3��	��	���!	 (�!	�����%���!	��	!#(����������	 (�	��!�	���
����� �����	���
��� �!��"���
 �������#$����� ��
��%���������-	��	(D��,(��	9$!�%���		
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/�,�0�$��	����	����
	

=�,���	�	J�,(��	9$!�%��	��	�(�,����(	��	��@	

	
5�	�(�,����(	��	��@	�	#�#	���F�	����	�������	��	�+��,�	(�!	���(�������!	��	��@	
�#��!!�����	��	��>����	��	;	
	

• �	����#�!	���(�,�'��!	*@/-	
• �	����#�!	���#��'��!	*�/-	
• �	!�����!	���(�,�'��!	*�J-	
• ��	!�����!	���#��'��!	*�J-	

	
5�	 �C��	 �����!�������	 ��	 ���.��	 ��>���(	 ��	 �O9	 ���!�!	 ��	 �+��,�	 ���	 (�	
�(�,����(	��	��@	�!�	��4���	
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��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	��	��	4�	

��%������2���
	
5�	 �����B(���	 *�C��-	 ���3���	 ����	 ���(�!#	 �3��	 ��	 �(�,����(	 ����	 ����	 �+��!�	 ��	
)�������	��!	�������#!	��	!�!	�O9	���	�������	&	(�	���)�,�������	�+$!�'��	��	��@	
*���.��	 ��	 �������!	 ���(�,�'��!	 ��	 ���#��'��!	 ���(�!#! 	 ���.��	 �D#��,�!	
���#��'��! 	3�(��! 	����-	;	

	

	 ���4��	 ���4��	 ���4��	

����#�!	���(�,�'��!	*@/-	 �	 �	 �	

����#�!	���#��'��!	*�������!	!��!-	
*�/-	

�	 �	 �	

9�����!	���(�,�'��!	*�J-	 �	 �	 �	

9�����!	���#��'��!	*�J-	 �	 �	 ��	

=�,���	2	��.(���	��	(�	)���((�	��	4��	

	
��	 �#�(��# 	 (D���(�������	 ��	 ��@	 ����	 �#��!!����	 ����!	 �D�O9	 '��	 (�	 ���.��	
!�#��)�#I	���!� 	��	�C��	�3��	����!	�D�O9	����	����	��������#�	A���	�#�����	(�	��P� 	
(D��!��((�����	 ����	 ���E���!	 ������	 �D���(�!��	 (�	 �(�!	 �����	 �C��	 ���#	 ��	 �����!	 (�!	
����#�!O!�����!	 �#��!!����!�	 9�	 ��	 �C��	 �D�!�	 ��!	 ��!����.(�	 ��	 ������	 ��	
(D��!��((����� 	 �(	 ����	 ���(�!��	 ���3�!��������	 ��	 �C��	 �(�!	 ��P���>	 ��>	 �������#!	
������!�	5�	�����%���	��	�$��	��	�C��	����#!����	���#� $��� ���&� ����"�����

�#�����
����'
(�	��	����	����	��))#����	��	�$��	��	�C��	�+$!�'��Q	5�	���.��	�D����#�!	��	��	
!�����!	��#!���#�!	���	(�	�(�,����(	���!	(�!	��,(��!	�����!�������!	�+��,���	!�(��	(�	
3�(���	��!	�$��!	��	�C��!�	
	
�����3�����	��43�����	)5�
	
����!	���!	��	�+��,�	;	
	
• )�(�#� �%�
������	)��(�#� �%�
������	L	(�!	#��,�!	��	�(�����!�����	!���	���(�!#!	����	

�#!+�����)���	(�	��%�� 	����	!�	�((�	�D�	��!	.�!���	�D����	��)�������	5�!	#��,�!	��	
��#�+��))�,�	 *�#���#������-O�+��))�,�	 ���3���	 �����	 &	 ���������	 ���	
����#������	 ���)����.(�	 ���!	 (�	 ��%���	 ���!	 ��	 !��������+# 	 ���	 ,�����	
'������#	�D#���,��	�!�	,�!��((#�	���!	(�	!$!�%��	��	�#)��,#������	!�	���	H���	�D�!�	
��!	�#!+�����)�#�	�������������	

• *�#� �%�
�����	 L	 ���	 !�����	 !#(�������#�	 �����B(�	 ��	 +�����)�������	 �)��	 ��	
���!��3��	��	��3���	�D+������#	!��#�����	&	(�	(�����	���,����#��	

• �%%�	*������������	L	(�	��@	��	�����B(�	��!	(�	��3���	�D+������#�	
• �����	����#�������	L	(�	��@	�����	��	���!��3��	(�	��3���	�D+������#	��	(�	H���	

&	 (D���#�����	 ��!	 (�����!	 ���,����#�!	 ��	 ��!!��� 	 ��	 .�!��� 	 ��	 ����	 ��	
�#!+�����)�������	��	����	�D+�����)��������	
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0

�%��
�������6���%�46���%������������7�

�%�	���5�
	
/(	!D�,��	�D���	)�F��	��	)�����	��	(�,����(	��	����	J���������	;	
	
• +��

���� 	 *,����

����	 L	 (�	 ��@	 ����	 ���(�!��	 (�!	 �����!	 ���!�,��	 ���	 �����#!	

*,#�#��(�����	�������	 (�	����	��	 (��!'��	���!����	��	!�	����3�	���!	 (�	H���-�	
���!	��	���� 	(�	(#,��	�����)���	��!!����	�!�	��	)��.(�	�����3#�����	!�	(D��	�����	
������	��!	#�������!	�D#���,��	�#�(�!#�!�	

• �

���� 	 *�

����	 L	 (�	 ��@	 ����	 ���(�!��	 (�!	 �����!	 ���!�,��	 �����#!	
*,#�#��(�����	�������	 (�	E���	��	 (��!'��	���!����	��	!�	����3�	���!	(�	H���-�	
���!	��	���� 	(�	���)���	�!�	��#)#�#	��>	#�������!	�D#���,���	

• �����	����#�������	L	(D����������	��	��@	�D�!�	��!	)���#��	5��!'��	�����	3�(���	
�!�	 !#(�������#� 	 (�	 ����	 �D����������	 �!�	 �#������#	 ���!	 ���	 �����	 ���	 ��	
�������	 (���(	 ��	 �C��	 ��	 ��@	 ��	 ���	 (�	 3�(���	 ��	 (�	 3����.(�	 �#!���	
�D����������	�D��	���,���������	�D+������	��	6�6	��(�#	��	��@�	

	
5D#���	�����(	��	(D����������	��	��@	�!�	����'�#	���!	(�	�+���	?����	
	
��	 �(�!	 ���(�!	 ���!��,������!	 ����������	 (�!	 �����!	 ���!�,��	 �����#!O���	
�����#!	 ���3���	 ����	 �.����!	 ���!	 (�	 !������	 M	A����!	 ��	 ���!�,��	N	 ��	 ��	
���������	
	
5�	 ��������	 �D����������	 ����	 ���3����	 ��	 �(�!����!	 !�����!	 ����	 (�!	 �������#!	
!���	��))#�����!	;	
	
• �-+� ����.��� �

����
���"���� �� 	��##�� �� %��
���  !�

�������� �������
����  �� �-+��

	������������"���/	A���	����	���(�!#�	&	��!�����	���	������	
• 0�
��� �

����
�� �1��
(� 	�������������  !�

�������� ��
���� 	%��2��� ���������	 L	 !�	 (D����#�	

���#��'��	�/�	�!�	���)�,��#�	��	'��	!��	#���	�!�	M	����3#	N 	(�	����	���	�����#	
�!�	!#(�������#�	9�	(D������������	�!�	��3��� 	(�	����	�D����������	�!�	�#������#	
���	(�	���,���������	�D+������	��	6�6�	

• �
(� ��� ��

����
��	�

�����������"��-	L	(�	3����.(�	�#!���	�3�J��6��	��(�#�	&	��	
�C��	��	���,���������	�D+������	��	6�6�		

• ��#�����

����
��	�

��������3� �����
��	L	(�	3����.(�	�#!���	�3�J��9��!��	��(�#�	&	
��	�C��	&	��!�����	���3���	(���	��	������������	�D�����������	

	
�	�	���8�0��������6���%�46���%���7)	�	8
��������#��
)�5�
	
6�	 ,�����	 !��3��((�	 (D#���	 ��	 !$!�%��	 ��	 ��@ 	 ��#!����	 (�	 ����	 �����(	 ��	 (�!	
�����%���!	���������>	*�(�����!����� 	��#�+��))�,� 	�+��))�,�-	��	���������,�!�	

���!	(�!	!�#��)�������!	��	��@ 	(�	���+������	�	(�	��!!�.�(��#	��	�#)����	(�	����	��	
!$!�%��	 ���	 ���	 3�(���	 )���#�	 *�����	 ��!!�.�(��#	 �D�!�	 ��!	 ������	 ��!�	 ��	 C�3��-	
����	 )������	 ���	 )�F��	 ��	 ��!���	 (�	 !#'�������	 '��	 ���3�����	 (�	 !�����	 ���(�,�'��	
�D���	 ����%��	 !�#��)�'��	 *�(�����!����� 	 �+��))�,� 	 ����-	 ��	 ���	 !�����	 ���#��'��	
#�+�(���#��	
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��#�$���	����6���%�46���%�����
��#�$���	���5�
	

���!	 (�!	 �����%���!	 �#��!!����!	 &	 (�	 ���,���������	 �D��	 �����B(���	 ��	 ��@	
���!�������	���	���)�,��������		
	

• ,�#�	*,�#�	L	����'��	(�	���	��	(�	���)�,�������	�����((��	A���	#,�(�����	����	
R���+��S	!�	 (�	�(�,����(	�	#�#	#��.(�	&	������	��	�#.�� 	�(��B�	'�D��	����)����	
���	���)�,�������	�>�!������	

• ����.���������	 *4���� �������
����	 L	 ����'��	 (�	 ��(�����	 �����	 (�	 ����	 ��	 (D+����	 ��	
�������	����,�!�������	*����'�#�!	�����	������+%!�!-	��	�(�,����(	��	��((�!	��	(�	
���)�,�������	;	

	

• 9�	6��)�,��������	T	A(�,/���������	;	(D#���	�!�	M	9U�68�J�/V��	N	
• 9�	6��)�,��������	R	A(�,/���������	;	(D#���	�!�	M	�J�/=/��	N	
• 9�	6��)�,��������	S	A(�,/���������	;	(D#���	�!�	M	J@�	J=	����	N	

	
@��	 ���)�,�������	 ������'��	 ��	 (#,%������	 ����)�#�	 ����	 ����	 ��'��!�	 ����	
���,������	 �D�����!	 �����B(���!	 !��	 (�	 ����	 !���	 ��	 !��	 �D�����!	 !���!�	 �)��	
�D��#(�����	 (�	 ��������3��#	 ��	 �������	 ���!	 (�!	 �����%���!	 ��	 .(��	 *��	 '��	 �#����	
#,�(�����	 (�	 ��!'��	 �D������- 	 ��������!	 ��#������!	 ��	 ���)�,�������	 ���	 #�#	
�����#�!	;	
	

• 0�� 	 *�(������	 L	 ��3��	 ���	 .�K��	 ��	 ���(�,��	 '��	 ������	 &	 (D���(�!�����	 ��	
!#(���������	 ���	 ���)�,�������	 !�#��)�'��	 &	 ������	 �D���	 (�!��	 ��	 ���)�,�������!	
�>�!�����!	!��	(�	!����	

• ��"�	 *
�����������	 L	 ��3��	 ���	 .�K��	 ��	 ���(�,��	 '��	 ������	 &	 (D���(�!�����	
�D����,�!����	(�	���)�,�������	�����((�	��	��	(D���(���	���!	(�	(�!��	��	���)�,�������!	
�>�!�����!	!��	(�	!����	/(	�	(�	��!!�.�(��#	��	��#��	���	���3�((�	���)�,�������	��	�D��	
#���!��	���	�#E&	�>�!������	

• �#����	 *�#�������	 L	 ������	 &	 (D���(�!�����	 ��	 ����!)#���	 ���	 ��	 �(�!����!	
���)�,�������!	 ��������!	 ���!	 ��	 )��+���	 ��>��	 ���!	 (�	 (�!��	 ��	 ���)�,�������!	
�����((��	 /(	 �	 (�	 ��!!�.�(��#	 ��	 �+��!��	 (�	 *(�!-	 ���)�,�������*!-	 &	 ��������	 ��	
�D#���!��	��	���	���	���)�,�������	�>�!������	

• 
�����	 *
��������	L	 (�	 )��+���	��>��	���(�!#	���	(D��#������	�D�����������	����	 ����	
,#�#�#	��	�>�������	���	��	�(�!����!	���)�,�������*!-	�>�!�����*!-�	5D�>���������	
��	(D�����������	�����������	�����!	���>	��	����!)���	��	���)�,�������!	�����	!���!�	
5�	)��+���	��>��	,#�#�#	���	(D�>���������	�!�	��	������	���((�	��	����	)���(�����	����	
����!����#	 ���	 ��!'����� 	 �����	 ��	 �����	 !������	 ��	 ����#�!	 3��!	 (�	 !���	
�D������������	

• ������	 *��������	 L	 ,#�%��	 ��	 �������	 ��	 ���)�,�������	 ����(��	 &	 (D#�����	 5�	
�������	 ����	 ����	 ��3�$#	 &	 �����	 ����������	 (���(�	 ��	 ��!�����	 �#)����	 ���!	
W ����X!�	 ���!	 3��!	 ���!��((��!	 �D��������	 (�	 �������	 ��	 ���)�,�������	 ��	
��@	��	��	(�	���!��3��	�3��	(�!	��������!	��(���)!	��	��@	��	!����	
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• ���
����� �����	���
��� �!��"��� �������#$����� ��
��%�����������L	�(	!D�,��	�D��	��!��!���)	

��	 !#�����#	 !���(#��������	 ����	 )�����	 (D��3��	 ��	 �����!	 (�!	 ������#�#!	 ��	
���)�,�������	��	�C�� 	��	'��	(�	���,�����	����(%�������	6����	��#������	����	
����	 ���(�!#�	 (��!	 ��	 !��������!	 ���!	 (�!'��((�!	 (D���(�!�����	 �#!���	 !D�!!����	 '��	 (�	
�C��	�!�	!$��+����!#	�3��	(�	�(�,����(	��	��@�	

	
9�	:��;���		��$��6���%�46���%������%�����	��������)����5�
	
6�	,�����	�))��+�	�(�!����!	�����%���! 	 (�!'��(!	�#���������	 (�	������������	��	
��@	&	(D���#�����	��	�#!���	5��W ��"!�	A���	��	���(�!�����	�����(	*���+������- 	��!	
�����%���!	��	!���	'��	(�!�.(�!	�����	'��	(���	����)�������	!��!	���	������!!����	
�����)�����	 ��	 (�	 ���)�,�������	 ��	 �#!���	 ��	 ��	 (���	 !�,��)�������	 ����	 �))�����	
*�#,���3�����-	 (�	 ���������	 ��	 ��@	 ��	 ��	 �#!���	 ����	 �������	 A��	 ������ 	 ��	
���+������	��	��3���	!��#�����	����	�#,(��	(�!	3�(���!	!��3����!	;	

	

• ��
��"��*����2���� 	��
�"���� ���2����#����	 L	 !�	 (�	 ��@	 ��	 ��F���	 ��!	 ��	 ��!�	 &	 E���	
����	���	3����.(�	�#!���	�D����#� 	 �(	 ���!��%��	'��	 (D#�������	*��	�����	�C��-	
�D�!�	�(�!	��#!���	!��	(�	�#!���	��	��3����	��3����	���	3�(���	���	�#)���	*!P��-�	

• 5������ �-�#�� 	-�#��� !��"���#���#���	L	��	�����%���	�!�	���(�!#	����	 �#�����	 (�	
�����(�����	 !��	 (�	 �#!���	 ���!#�	 ���	 ��	 )�#'�����!	 ����)�������!	 ��	 3����.(�!	
�#!���	��	!������	/(	��	������	��!	(�	��!�	&	E���	��	(�	3����.(�	�#!���	��	!�����	
�3���	(D�>��������	��	���	�����3�((�	��	����!	�����!	(�	��!�	&	E���	��#�#������		

• 5������ �-�#�� 	-�#��� !��"���#���#���	 L	 !�	 ���	 3����.(�	 �#!���	 �D�	 ��!	 �+��,#	
�������	�����	�#�����	��	����! 	(�	��@	(D��3���	����	��	����	����	�����+��	
(�!	 3����.(�!	 �D����#�	 ��!	 �C��!	 '��	 ��F��3���	 (�!	 ��!�!	 &	 E���	 ���3�����	 ��	
��@	��	��3����	��!	3�(���!	���	�#)���	���%!	 (D�>��������	��	 (���	�#�������	��	
.���������	6����	���!	���3��!	(�	�����'��� 	�(	�>�!��	���	��(�����	�����	(�!	
3�(���!	��	����!	�D��3��	��>���(	*��>9�������-	��	��@	��	 (�	�#�������	��	
.��������	��	�C��	*�����3�8����Y���-	'��	��F���	(�!	��!�!	&	E���	���3�����	��	
��@	;		

• ��
��"�*����6���	ST	2	Z	��>9�������	

• ��������)�%������	������������� ���"����������� �%����	L	���%��	���!	��!	�����%���!	&	
(���	3�(���	���	�#)���	�D���,����	
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=�,���	�	J�,(��	9�����!	

	
��(	'��	��������#	��#�#������� 	(�	���.��	�D����#�!	�!�	��#!���#	���)���#����	
��	�����%���	�$��	��	�C��	�+��!�	���	(D���(�!������	

	
	
��	�)��������$�=����
�
������� ������� 	
������� ������������� 	+7.+8�	 L	 �����	 ����#�	 ���(�,�'��	 ����	 ����	
���)�,��#�	 ��	 ����	 '��	 �������	 ���(�,�'��	 ��	 !#(����������	 (�	 �������	
�����!�������	 ��	 ����	 ����	 (��!!#�	 ���	 ���)�,��#�	 ��	 !#(����������	 R����S	
*�����-	���!	(�	��!�	����#�	���(�,�'���	�D��.(��H	��!	'��	�+�'��	����#�	���(�,�'��	
�!�	 ���F��	 ����	 ���3���	 �����(�!��	 (�!	 �����>���!	 &	 ��!	 �������! 	 ��(	 '��	
��#!���#�!	 ���!	 (�	 ��.(����	 6�������!	 ����#�!	 �����!�������	 &	 ���	 3����.(�	 �#!���	
�D����#�	!��	(�	�C��	��	��@	;	

	
@�	*����#������	���#������-	 �3�9��������	

@4	*����#������	�>�#������-	 �3�J����������	

@<	*8�	���#������-	 �3�9�����8	

@�	*8�	�>�#������-	 �3�J�������8	
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9�	(D���	��	��!	3����.(�!	�#!���	�!�	�������#�	&	��	�����	�C��	*���	�����>���	5�9	
�>�!��- 	 (D����#�	 �����!��������	 ������K�	 �#E&	 ���)�,��#� 	 (�	 ���	 M	��(�#	N	 *.����-	
!D�))��+�	���%!	(�	��!��������	��	�(�!����!	�+���!	��	(�	(�,��	!���	�#!����3#!�	���!	
��	��! 	(�	�C��	��	��@	���(�!�	(�!	��!�!	&	E���	��F��!	���	(�	3����.(�	�#!���	�D����#�	
��	(���	��	(���	(�	�������	(���(�	
	
5���%�
������	��2��
����	L	���	)��!	'��	(D���(�!�����	�	!#(�������#	��	�������	����	���	
����#�	!�#��)�'�� 	(�	(�!��	��	)�.������!	�!�	����(��	��	���!	(�!	)�.������!	��	�������!	
'��	������!���	��	���%(�	�������.(�	�3��	(D����#�	���(�,�'���	
	
5� ���	5� $���	L	���	)��!	'��	(D���(�!�����	�	!#(�������#	��	�������	����	���	����#�	
!�#��)�'��	��	��	)�.������ 	 (�	 (�!��	��!	���%(�!	��	�������!	�!�	����(��	��	 ���!	 (�!	
���%(�!	��	�������!	�������.(�!	�3��	(D����#�	���(�,�'���	
	
)�����#� 	)�����##��	 L	 ��	 �(�'����	 !��	 ��	 .����� 	 (D���(�!�����	 ����	 ���%!	 &	 ��	
���,�����	��	�������	!#(�������#	��	��	!�!	�����>���!	#(�����'��!�	
	
9�����	9������	L	���	)��!	'��	(D���(�!�����	�	!#(�������#	��	�������	����	���	����#�	
!�#��)�'��	 ��	 '��	 (�	 �C��	 �	 ��F�	 ���!	 (�!	 �����%���!	 ��	 ���)�,������� 	 (�	 3�(���	
�����((�	��	�������	!D�))��+�	���!	��	�+����	
	
�� )�����	 ����� �������#�������	L	(�	�C��	��	��@	�D��3���	��!	(�	3�(���	��	�������	
!��	 (�	 �#!���	 *&	 !�	 3����.(�	 �#!���	 ��	 !�����	 �����!��������-	 !�	 �((�	 �D�	 ��!	 #�#	
����)�#�	 �D���	 3�(���	 !��#������	 &	 (�	 3�(���	 ��	 (�	 3����.(�	 9����(��	 �����!	 (�	
�������	 ��3��	 !��	 (�	 �#!����	 6�	 �����%���	 �!�	 ���(�!#	 ����	 �����B(��	 (�	 (��,���	 ��	
.����	 ��	 �#!���	 ��	 ���	 ����	 �#���,��	 �D�����!	 �C��!	 '��	 ��F��3���	 ��!	 ��!�!	 &	
E���	 ���3�����	 ��	 �����	 3����.(�	 �#!���	 ���	 (D�������!�	 �D���	 �����>���	 �3��	 (�	
�C��	��	��@�	
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����2������� 	����2�����	 L	 ����	 �����,��	 (D������	 !��3����	 �����	 (�	 3�(���	 �#�((�	 ��	 (�	
3�(���	 (��	 ���	 (�	 ������� 	 (D��!��((�����	 ����	 ��(�.���	 (�	 �������	 ��	 ����)����	 !��	
�#��(�,��	5�	��(�.��,�	�!�	��	����#�#	��#����)	�������	(�'��(	(D��!��((�����	����	(���	(�	
3�(���	��	������� 	(�	��������	&	���	3�(���	#��(��	�� 	!�	�((�!	��))%���� 	���(�!��	(D���	
��!	�#�+���!	!��3����!	;	
	
• 6��9����� 	����"������	L	 (D���(�!�����	�����	 (�	3�(���	�#�((�	��	�(�'��	!��	(�	.�����	

������ 	���������-I	 (�	 �(�,����(	 ��(��(�	 (�	 �#��(�,�	 �����	 �����	 3�(���	 ��	 ��((�	 ��	
�������	��	(D��3���	��	�C��	��	��@�	5�	�C��	�E�!��	(�	�#��(�,�	��	�������	��	
,#�#����	���	��!�	&	E���	�3��	!�	���3�((�	3�(����		

• 6�� �%%���� 	����  �
������	 L	 ���)��! 	 (�	 �������	 !���	 ��	 (D�!���	 �3��	 ��	 �#��(�,�	
�����I	(D��!��((�����	����	���!�	(D������	�����������	����	��(�.���	(�	��������	

	

	
	 	 =�,���	4	6�(�.��,�	

	
���%!	��	���.��	�D��#������! 	(�	��))#�����	�����	(�	3�(���	��	��(�.��,�	��	(�	3�(���	
��	 �������	 !���	 ������I	 (�	 �������	 !���	 �(��!	 ���!��#�#	 �����	 #����	 ��(�.�#Q	
6(�'��H	!��	(�	.�����	��������	����	'������	(�	����#����	��	��(�.��,�	��	�������	��	
���������	&	(D��������������	
��������	
	
	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	�
	��	4�	

6+�'��	�������	�#�(��#	!��	���	����#�	���(�,�'��	����	����	!��3��((#	���	(D�������!�	
�D���	3����.(�	�#!���	;	
	

����#�	���(�,�'��	 6������	 �$��	9���	 �����.(�	�#!���	
@�	 ����#������	

���#������	
9���[����[�	 �3�9��������	

@�	 ����#������	��	
������	

9���[����[�	 �3����	
@2	 ����#������	

�#(��,#�	
9���[����[�	 �3����	

@�	 ����#������	
�D�(����������	

9���[����[�	 �3�9��	
@4	 ����#������	

�>�#������	
9���[����[�	 �3�J����������	

@<	 8�	���#������	 9���[(�3[�������	 �3�9�����8	
@
	 A��!!���	!����'��	 9���[���!![�	 �3�9�A	
@�	 8�	�>�#������	 9���[(�3[�������	 �3�J�������8	

	
��	�)������)��=����
	
)������� �������	
���������#��������� 	)�7.��	L	�\	M	�	N	3����	��	 )�������	��	�����%���	
����	 �$��	 *�$��	 ��	 �C��-	 ���!	 (D��,(��	 9$!�%���	 �����	 ����#�	 ���#��'��	 ����	
����	 ���)�,��#�	 ��	 ����	 '��	 �������	 �D������������	 ��	 !#(����������	 (�	 �������	
�D������������	 �����!�������	 ��	 ����	 ����	 (��!!#�	 ���	 ���)�,��#�	 ��	 !#(����������	
R����S	*�����-	���!	(�	��!�	����#�	���#��'���	�D��.(��H	��!	'��	�+�'��	����#�	
���#��'��	 �!�	 ���F��	 ����	 ���3���	 �����(�!��	 (�!	 �����>���!	 &	 ��!	 �������! 	 ��(	
'��	��#!���#�!	���!	(�	��.(����		
	
��"���	 *��"������	 L	 ��	 ���+���	 �����	 ��!� 	 (�	 ��!�����	 ��	 (D������������	 !���	 ��3��!#�	
(�,�'������I	 (�	 �������	 (�	 ���!��#����	 ���!�	 �����	 !D�(	 #����	 �+$!�'������	 ���!	
(D�����	��!������	6����	��3��!���	�))������	(�	(�,�'��	��	(D�(���� 	(�	3����.(�	�#!���	��	
!�����	'��	��������	(�	3�(���	��	�������	��	���!	(�!	��(��(!	�������!	.�!#!	!��	(�	3�(���	
��	��������	
	
������	*4����	L	����'��	(�	��!�����	�����((�	��	(D�������������	5D#���	����	����	�))���#	
���	(�	�����%���	��"���	*��"�������	
	
�����	 ����#�	 ���#��'��	 ����	 ��)(#���	 (D#���	 ��	 (D������������	 ��	 ����	 )���#�	 &	
����#!�����	���	3�(���	!�#��)�#��	5�!	�����%���!	6������5� ��	5� �� ��
��������#���� 	
6������+����� 	���������#���� :����!3�	 ��	��� 	;�	 �#)���!!���	 !�	 ��	 �������������	 �!�	
����)	���!�	'��	(�	�#�����	��	����!	�������	(�'��((�	�(	�!�	����)�	���%!	(D�>��������	��	
�����	�#����� 	(�	����	��	�������������	�!�	��������'������	�#!����3#	��	(D����#�	
���#��'��	 ��)(%��	 (D#���	 ��	 !��	 ��������	 @�	 �������������	 �!�	 ����'�#	 ���	 (�	
���(���	 .(��	 ��	 ����%����(��	 ��	 (D#��'�����	 �/>	 ���!�	 '��	 !��	 (D��,(��	 *!�	 ������	
�(����	�D�!�	����3�-�	
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6������5� �	 *5� �� �� 
��������#����	 �	 �����	 ����#�	 ���#��'��	 ����	 ��)(#���	 (D#���	 ��	
(D������������	��	����	)���#�	&	����#!�����	���	3�(���	!�#��)�#�	;	
	
• ����	 *��������'��-	 L	 (�	 ��!�����	 ��	 (D������������	 �!�	 (�	 3�(���	 ��	 (D����#�	

���#��'���	
• J�	L	(�	3�(���	��	(D����#�	���#��'��	�!�	)���#�	&	J�	*����3#-�	
• J))	L	(�	3�(���	��	(D����#�	���#��'��	�!�	)���#�	&	J==	*�#!����3#-�	
	
6������ +����	 *���������#���� :����!3�	 L	 !�#��)��	 (�	 ����	 E�!'�D&	 (�'��((�	 (�	
�������������	�!�	��	3�,�����	
��	*;�	L	!�#��)��	(D+����	E�!'�D&	(�'��((�	(�	�������������	�!�	��	3�,�����	
	
9�	 (�	 �$��	 ��	 �C��	 �!�	 ��4�� 	 �(	 �D�	 ������	 ����#�	 ���#��'���	 A��!'��	
M	(D������������	�D#���	��	3����(�����	N	*=��	9����!	9X���+-	�!�	��	�����%���	�D����#�	
���������(	 ����	 (�	 ��@	 ��	 ���!'�D�(	 �D$	 �	 ������	 ����#�	 ���#��'�� 	 (D����#�	
���(�,�'��	@�	�	#�#	���,����#�	����	��������	'�D��	�������	�D������������	���!!�	
$	����	�������#�	
	
6+�'��	�������	�#�(��#	!��	���	����#�	���#��'��	����	����	!��3��((#	���	(D�������!�	
��	(�	3����.(�	�#!���	9���[!����	�3��/9����		;	

����#�	
���#��'��	

6������	 �����.(�	�#!���	
��	 /�����������	�D#���	��	

����3�	��	����+�	��	
3����(�����	

�3��/9�����.���	

��	 /�����������	�D#���	��	
�+�����%���	
�D����������	

�3��/9�����.���	

�2	 /�����������	�D#���	��	(�	
���!!���	��))#������((�	��	
)�(���	

�3��/9�����.���	

��	 /�����������	��	!#�����#	
*9�)��$	5���	9X���+-	

�3��/9�����.��2	

	
�������6���%�46���%���7�������5�
	
6�	,�����	������	&	(D���(�!�����	��	�#,(��	(�!	�����%���!	�D�(����	��	��	�#��������	
�D��	!���(�	����	�DC�(	 (D#���	�D�(����	����	�����	����#�	���)�,��#��	A��	�>���(�	;	
(D�(����	 ��	 @�	 �!�	 ����3#�I	 ��((�	 ��	 @�	 �!�	 �#!����3#�I	 @2	 *�.!���-	 �D�!�	 ��!	
���)�,��#	��	��	����	��!!#���	�D�(����I	��	(D�(����	��	@�	�!�	����3#�	��	�#�(���+#��	
9�	���	����#�	�!�	��	#���	�D�(���� 	��	����#	���,�	!D�))��+�	!��	(D��������������	
��������
��	�!�	3�!�.(�	��	�D�������	'��(	�������	��	�(�,����(�	9�	������	�(����	�D�!�	����3�	��	
'�D��	����!	���	����#�	��!!%��	��	�3�!	�D�(����	�#!����3#	��	)�F��	����������	��	
���3�!���� 	��	����(�	.(��	!D�))��+�	!��	(D��������������	
��������	
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	 	 	 	 =�,���	<	
�����	�D�(����	

	
�����$���%�	���������4���������7��	�)��������$�=���5�
+�� ����#�	 *����#��� +��	 L	 ������	 &	 (D���(�!�����	 ��	 ���)�,����	 (�!	 �����%���!	
�D�(����	����	(D����#�	���(�,�'��	*�������- 	�\	>	����#!����	(�	���#��	��	(D����#�	;	
	

	
	 	 =�,���	
	A����%���!	�D�(����	�D����#�!	���(�,�'��!	
	


��2��� ����#	 *�
��"��� �!����#��	 L	 ������	 �D����3��O��	 �#!����3��	 (D�3�!	 �D�(����	 ��	
)�F��	����������	����	(D����#�	!#(�������#��	
	

)���2��� -�#��������	 *)���
��"��� ���"������#����	 L	 �����	 ������	 �D�!�	 ��!����.(�	 '��	 !�	
(D�3�!	 �D�(����	 �!�	 ����3#	 ��	 )�F��	 �����������	 5��!'��	 �����	 ������	 �!�	 ���+#� 	
(D���(�!�����	 ����	 �#!����3��	 (D�3�!	 �D�(����	 ��	 )�F��	 ���3�!����	 ����	 (D����#�	
!#(�������#�	 �������	 ��	 �#(��	 !�#��)�'���	 @��	 )��!	 ��	 �#(��	 #���(# 	 (D#���	 ��	 (D�3�!	
�D�(����	����'��	���Y5��	*�6�/�?-�		
	
*��(�0�#����� �0�1�0�#���	0�#��������������������#������%��������	L	�����	3�(���	��	�������	
�����	��!	(�����!	�!�	���!��#�#�	�����(�	��	��	,#�#����	��!	�D�(�����	
	

����-�#�	 *)����� !�
��"������	 L	 !�	 ��	 �������	 �D�!�	 ��!	 ��	 #���	 �D�(����	 ���!	 '��	 !�	
3�(���	 �������	 &	 (D�>�#�����	 ��	 (D�����3�((�	 �#(����#	 ���	 (�!	 �����%���!	 ��	 (�����	
!��#������	��	��)#������ 	���	�(����	!���	,#�#�#�	���	)��!	(�	�#(��	#���(#�	
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������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	��	��	4�	

��
����-�#�	 *-�#��� �� �������	 L	 ���%!	 (D��'���������	 ��	 (D�(����	 �D��	 ������� 	 !�	 (�	
3�(���	��	��	�������	�������	&	(D�>�#�����	��	(D�����3�((�	�#(����#	���	(�!	�����%���!	
��	 (�����	 !��#������	 ��	 ��)#������	 �������	 (�	 �#(��	 !�#��)�# 	 ���	 �(����	 !���	 &	
���3���	�#�(���+#��	
	

���������0�"��	*,�"���� �����������	L	����'��	(�	,��3��#	��	(D�(����	;	
	

• *��(� 	4��"��	 L	 �������#	 �D�(����	 #(�3#��	 �#��!!���	 ���	 �����3������	 ������	 ��	
(D�����	��	��@�	

• 5� ��#�	5�����	L	�������#	�D�(����	��$�����	
• 0�1�	6���	L	�������#	�D�(����	.�!!�	*��	)�(���	!�(�-	
• ,���
��	�"���	L	�����	��(��!	��	!���	����3#	!��	(�	�C��	�D�(���� 	����	(��!'��	

!�#��)�#	���!	(�	�(�,����(	��	��@�	
	
��$�	�����%�	���������4���������7��	�)������)��=���5�
	
+�� ����#�	 *����#��� +��	 L	 ������	 &	 (D���(�!�����	 ��	 ���)�,����	 (�!	 �����%���!	
�D�(����	����	(D����#�	���#��'��	*�������- 	�\	>	����#!����	(�	���#��	��	(D����#�	;	
	

	 =�,���	�	A����%���!	�D�(����	�D����#�!	���#��'��!	

	
5�	��))#�����	�����	(�!	�����%���!	�D�(����	�D����#�!	���#��'��!	��	���(�,�'��!	�!�	
'�D�(	 �D$	 �	 �(�!	 ��	 �����%���!	 0�1� 0�#��� 	��#���� ��%��������� ��	 *��(� 0�#��	 	��#����
�����������I	�(!	!���	����(��#!	���	(�	�����%���	����������������#	*����������������#���	
	
����������������#�	����������������#��	L	(�	��!�����	��	(D������������	���!	(�'��((�	���	
�(����	!���	,#�#�#��	
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������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	��	��	4�	

"�,�0�$��	�0�	%�	��4���	���5�
	

=�,���	1	J�,(��	J�����!	*9�����!-	

	
5D��,(��	J�����!	 *9�����!-	������	��>	���(�!�����!	��	���)�,����	����(%������	 (�!	
!�����!	���#��'��!	*�J-	��	���(�,�'��!	*�J-	�)��	�D�))��+��	(D#���	�����(	��!	!�����!	
���)�,��#�!	��	��	(�!	)�����	�������	���	�#�����	�#������#��	
	
���	�������)��=����
	

)��������������������	*������� ������������#��������	L	(D���(�!�����	����	�+��!��	�D�������	
'��((�	 !�����	 ���#��'��	 ��!����.(�	 ��	 (��	 �����.���	 (D���	 ��!	 !�����!	 ��	 !�����	
���#��'��	!��3����!	;	

• =��	�	*�����(�����	�-	
• 6��(��,	9��,�	��<	*?��,�	��	�(�����!�����	�	&	<-	
• A��+���	9��,�	��2	*?��,�	��	��#�+��))�,�	�	&	2-	
• 8�����,	9��,�	��<	*?��,�	��	�+��))�,�	�	&	<-	
• J��!���	���	������	*��(��	�D���	�>�#�����-	*����	#,�(�����	����	���(�,�'��-	
• 8�����)���	*8�����)�������-	
	
�����=���

5�!	!�����!	���#��'��!	��	���(�,�'��!	��	�(�,����(	��	��@	��!�������	(�	�%,(�	!�(��	
(�'��((�	 ��	 #��,�	 ��!!#����	 ��	 ����>	 !��#�����	 �D�!�	 ��!	 ��!����.(�	 ����	 (�	
���)�,�������	 !�	 �����!	 (�!	 �����!	 #��,�!	 ����	 (D����>	 �!�	 ��)#�����	 ��	 !���	 ��!	
���)�,��#!�	
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��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	��	��	4�	

?���	��	(�	!�����	���#��'��	L	���	)��!	'��	(�	�C��	��	��@	�	��F�	(�!	�����%���!	
��	���)�,������� 	(D#���	��!	!�����!	�!�	���!�	��#!���#	;	

• <�����L	(�	��(��!	�!�	&	J�	*����3#-	
• =����	L	(�	��(��!	�!�	J==	*�#!����3#-	
	

�D�������	'��((�	!�����	���#��'��	����	����	)���#�	����	���	�#�����	�#������#�	;	
(D#���	 ��	 ��(��!	 !���	 �#������#	 ���	 (�	 3�(���	 ��	 ��������	 )���#�	 ��	 ���	 ���	 (�	
!����#,��	��	��@�	
	

�"���� �	 *��##�� �� %��
���	 L	 !�#��)��	 (�	 ����	 ��	 ��������	 )���#�	 ���!�	 '��	 !�	
3�(���	;	

• ����� 	����#�������	 L	 (�	 !�����	 ���#��'��	 �!�	 �����B(#�	 ���	 (�	 !����#,��	 *������	
��������	)���#�-�	

• ���L	 (�	 !�����	 ���#��'��	 ��	 )���#�	 &	 J�	 *����3#-	 ����	 (�	 �#�����	 !�#��)�#�	 &	
(D����	��!	�����%���!	<����!3	��	;�	

• �%%	L	(�	!�����	���#��'��	��	)���#�	&	J==	*�#!����3#-	����	(�	�#�����	!�#��)�#�	&	
(D����	��!	�����%���!	<����!3	��	;�	

	

9�	���	��������	)���#�	�!�	���(�'�#�	*��3�$#�	��	�C��	��	��@-	(D#��'�����	��	(�	
!�����	���#��'��	�!�	.(���	��	��	����(�	.(��	!D�))��+�	!��	(D��,(��	�������	*���������	

	
�����=���

���!	 �������!	 ��! 	 ��!	 ����������!	 ��	 (�	 !����#,��	 �����+���	 (D�>#������	 �D���	
��������	)���#��		

	
����	��*�����	�4*�)
���##�$��>����	��
�5�4+�>�<5�
	
5�	 ��#�+��))�,�	 �!�	 ���(�!#	 ����	 �����B(��	 (�!	 ��(��!	 �D��	 �����	 �C��	;	 (�	 ��@	
�#�������	 (�	 .�!���	 �D���(�!��	 (�	 �+�(���	 ,#�#�#�	 ���!	 (�	 !��!�!$!�%��	 ��	
�#)��,#������ 	���!	 (�!	3�(3�!	��	��#�+��))�,�	!���	�#E&	�����B(#�!	���	(�	�C��	��	
�#)��,#�������	 ���!	 ��	 ��! 	 (�	 ���+������	 ����	 ���������	 �����((�����	 *���!	
�((�����-	 (�!	 3����.(�!	 �#!���	 �3�8�9����!� 	 �3�8�9����!�	 ��O��	 �3�8�9����!2�	
��	 ��@	 �3��	 (�!	 3����.(�!	 �D����#�!	 ��	 �C��	 ��	 ���!!���	 ��	 !������	 *9A6-	
�����!��������!�		6�!	�����%��!	�����B(���	(�!	3�(3�!	��	��#�+��))�,��	

5�!	 3�$���!	 �D#���	 *��5-	 ����'����	 (D#���	 �����(	 ��	 ��#�+��))�,�	 &	 ��!�����	
���)�,��#�	
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������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	�2	��	4�	

���	���������$�=����
	
���!	 (�	 ����	 �����	 �D��#�! 	 (�	 ���+������	 ����	 �+��!��	 �D�������	 '��((�	 !�����	
���(�,�'��	 ��!����.(�	 ��	 (��	 �����.���	 ���	 ��!	 !�����!	 ��	 !�����	 ���(�,�'��	
!��3����!	;	

• ����(����	8�����,	9��,�	�	*A+�!�	��	�+��))�,�	����(#	�-	
• J��!���	���	������	*��(��	�D���	�>�#�����-	
• Y$��!!	���	������	*��(��	�D���	��	�������������-	
	

�����������5� �	*5� ��������������������	L	�!�	���(�!#	����	���)�,����	�D�������	'��((�	
!�����	���(�,�'��	��	!#(����������	���	���!���	��	!�����	��	���	!�����	�����((�	��	!�	
����#��	6����!!��!	!�	����3���	(�!	!��(!	����!	��	!�����	!�������!	���!	��	�+��,�	;	

� �	L	��	��	*�]	�	���]	A/�-	
� �	�		4	�	
� �	L	��	�	
� �	L	���	

	

	��"����	��"������	L	(��!'��	��3��!# 	(�	����#�	��	(�	!�����	�+$!�'��	�!�	���3��!#�	;	
	
• ��	L	�	��	*�]	�	���]	A/�-	
• 4	�		�	�	
• ��	L	�	�	
• ��	L	�	�	
	
�������	4����	L	��#!���� 	��	���������,� 	(�	3�(���	��	!�����	A/�	�����!���������	
	
�"���� �	*��##�� ��%��
����L	�))��+�	(�	����	��	��������	)���#�	;	
	
• ����	*��������'��-	L	(�	!�����	���(�,�'��	�!�	�����B(#�	���	(�	!����#,��	*A/�-�	
• �����(	 *�����(-	 L	 (�	 !�����	 A/�	 �����!��������	 ����	 �������	 ���	 3�(���	 ��	

��������	)���#��	
	
�"���� ��9����	*9������ ��
�##�� ��%��
���	L	(�	3�(��� 	��	���������,� 	'��	����(�����	
(�	!�����	A/�	!�	���	��������	)���#�	�!�	����3��	
	
�"���� �� +����	 *��##�� �� %��
��� :����!3�	 ��� ��� 	;�	 L	 �#(�����	 (�	 �#�����	 �������	
(�'��((�	 ���	 ��������	 )���#�	 �!�	 ����3��	 @��	 )��!	 �����	 �#�����	 #���(#� 	 (�	
��������	 )���#�	 �!�	 ��������'������	 !������#�	 ��	 (�	 A/�	 �����!�������	
�����B(�	(�	!�����	���(�,�'���	
	
9�	���	��������	)���#�	�!�	���(�'�#�	*��3�$#�	��	�C��	��	��@- 	(D#��'�����	��	(�	
!�����	���(�,�'��	�!�	.(���	��	��	����(�	.(��	!D�))��+�	!��	(D��,(��	��������	���������	
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'�,�0�$��	���	�*���	��4*���	��
����$��5�
	

=�,���	��	J�,(��	A����!	���!�,��	

	
���!	 ���	 ��,(�� 	 (�	 ���+������	 ����	 (���	 ��	 �#,(��	 (�!	 �����!	 ���!�,��	 ����	 (�	
����#������ 	(D+������#	*��	�����	��	��!#�-	��	(�	���!!���	!����'��	!�	��!	3�(���!	!���	
���)�,��#�!	 &	 (D��,(��	 ����#�!�	 /(	 ����	 #,�(�����	 ���)�,����	 (�!	 �����%���!	
+�3��O#�#	�#��!!����!	&	(�	!����#,��	��@	���!	�(�!����!	!��������!�	

5�!	 ����#����!	 ��	 ����)�������	 ��!	 �����!	 ���!�,��	 ����	 (�	 ����#������	 ��	
(D+������#	 *�����	 ��	 ��!#�-	 ���#������!	 !���	 !���(����!I	 ���!� 	 ���!	 ��#!�������!	
!��(�����	(�	�#�+���	��	���	�(�!	����(�>�	���(�!#�	����	(�	����#������	���#�������	

	
���%���	����6���%�46���%�����	��%)��	���5	
	
A���	������	(�	��!!�.�(��#	&	���	���!����	'��	!D$	�����K�	����!	��	6�6	*��	'��	�D�	
��!	.�!���	��	(�	��#!��������	�D���	�����)���	��!!�	����(�>�	'��	��((�	��	�(�,����(	
��	��@-	��	����)���	(�!	�����!	���!�,��	��	����#������	���#������	��	�D���#���	��>	
����#�!	��	(D+�!����'��	*���,�����!- 	���	��������	��	����#������	��	��	�����	
��	��������O��!���	���!����(�!#	����	����	��!	��	!��3���	���!	�((�����	��	��(�#	��	
�C��	��	��@	;	
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������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	�4	��	4�	

• ���!	 ��3�H	 !#(���������	 3����	 �C��	 ��	 ��@	 ���!	 (�	 ��!�	 ��	 �C��	 ��	
���������	

• 9#(��������H	(�	3����.(�	�#!���	�D����#�	�3�9��A����	���!	(�	��!�	��	���������	
	

9�	3��!	�3�H	��!	��	�����	��	��������O��!���	���!����(�!#	��	!��3���	;	
	

• 5�	 �C��	 '��	 ����	 ����	 !#(�������#	 ���!	 (�	 ��!�	 ��	 �C��	 ��	 ��!���	 �!�	 3����	
�C��	��	��@�	

• 5�	���	��	(�	3����.(�	�#!���	��	!�����	'��	����	����	!#(�������#	���!	(�	��!�	��	
��������	�!�	�3�9���������	

	

�����#�����������	�������
����������������������	L	(�	���+������	���� 	&	������	��	�(�,����( 	
���#���	 �����������	 ��>	 �����!	 ���!����(�!#!	 �!!���#!	 ��>	 �����!	 ���!�,��	 ����	
���!�(���	 (�	 ���,�����	 ��	 (�	 E�����(	 ��	 (D+�!����'��	 ���!�	 '��	 ����	 ����)���	 (�!	
�����!	���!�,���	@��	)��!	'�D�(	�	���#�#	&	��!	�����!	���!����(�!#!	���	(D�������!�	
��	 �(�,����(	 ��	 ��@ 	 �(!	 ��	 !���	 ����!!�.(�!	 '�D��	 (������	 !��(��	 ���!� 	 !��(	 ��	
���+������	 *'��	 �	 (�	 �����	 ��	 ���)�,����	 (�	 !$!�%��	 6�6-	 ����	 ��	 )����	 (�	
�����������	��	(�!	!��������	&	������	���'������	��	�(�,����(	��	��@�	A��	������ 	
���	���!����	�$���	(D������!�����	��	����)���	(�!	�����!	���!�,��	6�6	!���	����.(�	
��	(�	)����	&	������	�D�((�����	����	��	����	����F��	

�

����������� :�	�������� ��������
��������	L	������	�D���#���	&	���	)������	*���!�(��H	(�	
!������	�#,(�,�	��������'��	��	�����	���!�,��	��	����#������	���#������	&	(�	)��	��	
��	 �+������-	 ���!	 (�'��((�	 (D��!��((�����	 ����	 !�#��)���	 ���	 ����.�	 �D�E�!������	 ��	
�#��(�,�	 ����	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	 )�������	 ��	 (�	 ����#������	 �>�#�������	 6����	
)���������(��#	�!�	���(�	 (��!'��	 (�	�������	��	����#������	���#������	!�	����3�	&	��	
�������	�\	 �(	����	����	�))���#	���	(�	����#������	�>�#������	��	'�� 	���!� 	�#��!!���	
���	������!������	�>���(�	;	���!	��	!��������+# 	(�!	���!!�!	����,�!����!�!	!���	
!���#�!	 ��%!	 ��	 (�	 !�����I	 (D���	 '��	 !D��)�(���	 ���!	 (�	 ��,�!��	 ����	 ����	 �))�����	 (�	
(������	��	(�	����#������	���#�������		
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���%!	 �3���	 �#������#	 (�	 �����	 ���!�,��	 �))����)	 *,(�.�(- 	 (�	 ���+������	 ����	
���)�,����	(�!	�����!	���!�,��	��	H���!	�����!	��	�(�����!����� 	��	��#�+��))�,�	��	
��	�+��))�,�	��(���)! 	����	����	(�	����	�����#	'��	���	�����#�		

5�!	�����!	���!�,��	��(���)!	!���	(�!	!��3���!	;	

@����	8���	9��	A�	*A����	���!�,��	��	�+��))�,�	���	�����#-	

• A����	���!�,��	����	(�	,�����	��	�+��))�,�	��	����	���	�����#	

J��	8���	9��	A�	*A����	���!�,��	��	�+��))�,�	�����#-	

• A����	���!�,��	����	(�	,�����	��	�+��))�,�	��	����	�����#	

J��	6��(��,	9��	A�	*A����	���!�,��	��	�(�����!�����	�����#-	

• A����	���!�,��	����	(�	,�����	��	�(�����!�����	��	����	�����#	

@����	6��(��,	9��	A�	*A����	���!�,��	��	�(�����!�����	���	�����#-	

• A����	���!�,��	����	(�	,�����	��	�(�����!�����	��	����	���	�����#	

6�!	 �����!	 ���!�,��	 �#���������	 (�!	 #����!	 ��	 �#�(���+�����	 ��!	 �����!	 ��	 ��!�	
!��!	��	+��!	���!���	��!	#��,�!	��	�(�����!����� 	��	��#�+��))�,�	��	��	�+��))�,� 	��(	
'��	�#����	�(�!	(���	&	(D��,(��	6(�����!�����O6+��))�,��	

���>	�#�+���!	!D�))����	��	���+������I	�(	����	�+��!��	��((�	�3��	(�'��((�	�(	�!�	(�	�(�!	
)���(���	;	

• � :�6��)�� 2�� � 	������������>����#�����	 L	 (�	 ���+������	 ����	 )������	 (�!	
H���!	 �����!	 ��	 �(�����!�����O�+��))�,�	 ����	 (�!	 ����!	 �����#O���	
�����#I	(�!	�����!	���!�,��	!�����	��(��(#!	��������'�������	

• � :�6������������ 	������������������ 
��������	L	 (�	 ���+������	����	)������	(�!	
�����!	���!�,��	��	�(�����!�����O�+��))�,�	����	(�!	����!	�����#O���	
�����#I	(�!	H���!	�����!	!�����	��(��(#�!	��������'�������	
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=�,���	��	A����!	���!�,��OH���!	�����!	��	��@	

5D�((�!�������	 �����!!�!	 ����#!���� 	 !��!	 )����	 ��	 ���,����� 	 ��	 �>���(�	 ��	 (�	
��(�����	�>�!����	�����	(�!	�����!	���!�,��	��	(�!	H���!	�����!	��	��@	����	(�	����	
�����#�	

3�����	��6���%�46���%������7������	)5�

6�	 ,�����	 �!�	 3�!�.(�	 !��(�����	 !�	 (�	 ����	 8������$	 *8������#-	 �!�	 �#)���	 &	
��+�����)�������	*�#!+�����)�������-	���!	(D��,(��	9$!���	*9$!�%��-�	

5�	�����B(�	��	(D+������#	��	��@	����	����	�))����#	&	(D����	��!	!����#,��!	8������$	
*8������#-	 ��	 ��X	 A����	 *A����	 ��	 ��!#�- 	 ��(	 '�D����'�#	 ���	 (�	 ��!�	 �D������	
�!!���#��	

9�	(�	�����B(�	��	(D+������#	�!�	!#(�������# 	���	��������	�D+������#	��	��	�����	
��	 ��������O��!���	 ���!����(�!#	 ����	 ����	 ��!	 ��	 !��3���	 ���!	 �((�����	 ��	 ����	
�!!���#	 �3��	 (�	 3����.(�	 �#!���	 �3��89��A��	 9�	 (�	 �����B(�	 ��	 �����	 ��	 ��!#�	 �!�	
!#(�������# 	 ���	 ��������	 ��	 ����#������	 ��	 ��	 �����	 ��	 ��������O��!���	
���!����(�!#	 ����	 ����	 ��!	 ��	 !��3���	 ���!	 �((�����	 ��	 ����	 �!!���#	 &	 (�	 3����.(�	
�#!���	�3���XA�9��A�	�		

5�	�����	���!�,��	����	����	����)�#	&	������	��	�(�,����(	��	��@	��	����$���	!��	(�	
.�����	 A����	 ���!�,��	 ���!����(�!#�	 ����	 ���(�!�����	 ��!!#����	 (D������!�����	 ��	
����)���	 ��!	 �����!	 ���!�,��	 ��	 6�6	 ����	 #,�(�����	 $	 ���#���	 ��	 (�!	 ����)���	 &	
������	�D�((������	
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5�	�����	���!�,��	8������$	��	��X	A����	*8������#	��	A����	��	��!#�-	���� 	��	
.�!��� 	 ����	 ����(#	 ���	 (�	 ����#������	 �>�#������	 ��	 ����$���	 !��	 (�	 .�����	 9��	
A����	��E	*�#,(�,�	��	�����	���!�,��-	����	����3��	�����	������	��	 (�	���)�,����	&	
3����	 ,�# 	 ��	 #��.(�!!���	 ���	 ��(�����	 (��#����	 �����	 (�!	 �����!	 ���!�,��	 J������	
����	���	8������$	*����#������	�>�#������	��	+������#-	��	��X	A����	*A����	��	
��!#�-�	 5�	 �����	 ���!�,��	 �#!�(����	 *�E�!�#	 ��	 ���-	 !D�))��+�	 ���!	 (�	 ��!�	 9����	
8������$	��	��X	A����	�))����3�	9��	A�	*A����	���!�,��	����)	�D+������#	���#������	
��	��	�����	��	��!#�-	��	����	����	!��3��((#	&	(D����	��	(�	3����.(�	�#!���	�3��89��A�	
��	�3���XA�9��A��	
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6�	 ,�����	 �D�!�	 3�!�.(�	 '��	 !�	 (�	 �������	 ��	 ���!!���	 !����'��	 �	 #�#	 !#(�������#	 &	
(D����#�	@
	��	(D��,(��	/����!	*����#�!-�	5�	�����B(�	��	���!!���	!����'��	�!�	���(�!#	
���!	 (�	 !$!�%��	 �����.(�	 ���	 ��(���	 *��(���	 �D���	 3����.(�-	 ����	 �����B(��	 (�	
���!!���	��	(�	(�,��	�D�(����������	�D���	*���!�(���	(D����>�	/�-�	

�����
�������������� 	������ 
�������� ��������������������	 L	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	 ����	 ����	
�E�!�#	'��	���	(�	���+������	&	������	��	�(�,����(	��	��@�	

�����
����������	������������������	L	��#!����	(�	3�(���	��	���!!���	!����'��	�����((��	
	

?��	��8���������		��$��40��5�6���%�46���%������%�����	���������8)	)�@�
����
�	�������	��%)��	�����A	)������5�

6����	 !������	 �!�	 ���(�!#�	 ����	 ���)�,����	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	 (�	 H���	 �����	 ��	
����#������	 '��	 �#���������	 !�	 (�	 !$!�%��	 �!�	 ��	 ����	 M	#�#	N	 ��	 M	+�3��	N�	 ��	
)�������	��	��!	3�(���! 	(�!	3�(���!	��	�#�(���+�����	��!	�����!	W �����	��	*8�3��	&-	
��	 9�����	 ��	 *?�#	 &-	 !D�))��+���	 ���!	 (���	 ��!�	 ��!�����3��	 5D#���	 �����(	 !D�))��+�	
���!	(�	��!�	��(��	*��(���-�	

5�	 ����	 +�3��O#�#	 �����(	 ����	 ����	 ���(�!#	 ���	 ����	 ,�����	 ��	 �����B(�	 �\	 �����	
������	 �!�	 ����3#��	 A��	 �>���(� 	 !�	 (D������	 W �����O���.(�	 *8�3��O����3#-	 �!�	
����3#�	 ����	 (�	 ,�����	 ��	 �(�����!����� 	 (�!	 #��,�!	 ��	 �(�����!�����	 ��	 !�����	
��!����.(�!	'��	!�	(�	����	�����(	�!�	9�����	*?�#-�	

0�	�����8���������	�	���6���%�46���%���7)	�	��A	)�����8��	)�����5�

6�	,�����	��������	��!	��)��������!	���(�!	���3�����	��!	3����.(�!	�#!���	��	!�����	
��	��@ 	(�!'��((�!	�������	(�!	3�(���!	�����((�!	����	;	

• J������	����	*����#������	�>�#������-	

• J������	�8	*8������#	�>�#������-	

• 9����	����	*����#������	���#������-	

• 9����	�8	*8������#	���#������-	

• ��X	A����	*A����	��	��!#�-	
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����$������	��%)��	������	)������5�

5�	����.�	�D�E�!������	��	�#��(�,�	��	�����	���!�,��	�!�	 (��#�����	�((�	�!�	 (����#�	
��>	����#������!	�>�#������!	(�!	�(�!	+����!	��	 (�!	�(�!	.�!!�! 	��(	'��	��#!���#	���
��!!��!	;	

	

=�,���	��	L	�#,(�,�	��������'��	��	�����	���!�,��	��	����#������	���#������	

��		��$��6���%�46���%������%�����	���5�

� :���� 
��2�� 	 *�������� �
��"��	 L	 (�	 ���+������	 ����	 ����3��O�#!����3��	 (�	 �#,(�,�	
��������'��	��	�����	���!�,���	

��� ����-�#��0�	 *-�#��������� ����������� ��������2�����	 L	 ����#������	 (�	 �(�!	 .�!!�	 &	
(�'��((�	(�	�#��(�,�	�!�	(����#�	

�%%���� 0�	 *)�
������ ��%�������	 L	 (�	 (�����	 ��	 �#��(�,�	 ��>	 �(�!	 .�!!�!	 ����#������!	
�>�#������!�	

��� ����-�#��*�	*-�#����������������������������(�����	L	(�	����#������	(�	�(�!	+����	&	
(�'��((�	(�	�#��(�,�	��������	&	����	(����#�	

�%%���� *�	 *)�
������� ���������	 L	 (�	 (�����	 ��	 �#��(�,�	 ��>	 �(�!	 +����!	 ����#������!	
�>�#������!�	
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/(	!D�,��	�D��	����(	'��	����	(�	���+������	&	!���(��	���	����#������	�>�#������	����	
�#��������	 '��(	 !���	 (�	 �#,(�,�	 ��	 �����	 ���!�,��	 ��	 �#��(�,��	 /(	 ����	 ����)���	 (�	
3�(���	��	(�	����#������	�>�#������	!���(#�	��	#,�(�����	�#�(����	(�	���!���	3��!	(�	
+���	��	���,�����	!���(���	(�	����)�������	��	(�	����#������	�>�#�������	


����	�0##��	��*�6���%�46���%�����%���	�
����$�������)
���$���
	���5�

5�	 ���+������	 ����	 3���	 (�	 ����#������	 �>�#������	 �����((�	 ��	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	
�#��(�,�	�#�(	��	)�������	��	(�	����#������	�>�#������	�����((��	
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-�,�0�$��	�D���E����%���4���	���	�����	�����	5�

	

=�,���	�2	J�,(��	=��	^	������	*�����(�����	��	3�(��-	

D���
��	����6���%�46���%�����
��	� ���������	���	���5�

6�	,�����	������	��	���+������	��	�+��!��	���	!����#,��	��	3����(����� 	�D��	�#)����	
(�!	 �����%���!	 ����	 3���	 !��	 #���	 �����(	 ��	 ��	 ���#������	 (�	 3����(�����	 !�	 ��	
3������((�,�	!D�!�	�������	��	'��	(�	3����(�����	�	#�#	�����#�	

A���	 ���	 ���(�������	 ��	 ��@	 �����(� 	 ���	 !�����	 ���#��'��	 ����	 ����	 �#�(��#�	
����	�����B(��	(�	3����(������	��	�(�! 	(D����#�	���#��'��	=��	9����!	9X���+	*=�9-	
*/�����������	�D#���	��	����+�	��	3����(�����-	����	����	�#�(��#�	��	���)�,��#�	����	
�#������	(�	����3�	��	����+��	

5�	 ����3�	 =��	 9����!	 9X���+	 *����3�	 ��	 ����+�	 ��	 3����(�����-	 ����	 ����	 !��.(�	
�������	��3����	��	!������!	*�#(��	������.���-	�3���	��	�#�(���� 	���!	���!	(�!	��!	
*!�(��	��	#���	!��#�����	��	��)#�����-	���	����3�	3�(���	��	(�	����+�	��	���	������	
��	�����(�����	�D���	3�(����	���!� 	��	��!	�D�����	��	�����(�����	�D���	�#�( 	 (�	 !$!�%��	
����������	 �������	 (�!	 ��	 !������!	 ��	 �#(��	 ������.���	 �3���	 �D#������	 (�	
��������	�D�������	(�!	#��,�!	�����B(#!	�� 	���%!	��	=��	J))	��(�$	*�#(��	�D�����	��	
3����(�����-	 ���,�����.(� 	 (�	 !$!�%��	 !���������	 (�	 ��������	 ��	 ����+�	 ��	
3����(������	 9�	 (�	 ����3�	 ��	 (D�>#������	 ��3����	 �3���	 (�	 )��	 ��	 �#(��	 �D�����	 *J))	
��(�$- 	 (�	��������	��	����+�	��	3����(�����	*=��	���	6������-	���������	
����3�	��	 (�!	#(#����!	�����B(#!	��	!�����	��!	�))���#!�	A��	������ 	!�	 (�	3����(�����	
������	 ����(%������ 	 (�	 !$!�%��	 ��	 ���#�������	 ��!	 !��!	 ���	 ������	 +������	
*(���(�	 ��	 &	 ��!�����-�	 /(	 �>�!��	 �(�!����!	 )�F��!	 ��	 ���#������	 (�	 !$!�%��	 ��	 ���	
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• A/�	
• A�����������(	
	
��)C������������� ��������� *����#$����� ��)C���������������	 L	 ��	 .�����	 3��!	 ������	
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� A����������(	 *A�����������(-	 L	 ����	 ����	 ���(�!#	 ����	 (�	 �(�����	 ��!	
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������������� 	��)�� ��������	 *����#$����� ��������������� 	��)��	 L	 ������	 �D���#���	 &	 (�	
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�
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5��!'��	 (�	 ����	 ��	 �#!+�����)�������	 �D�!�	 ��!	 ����) 	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	
��#�+��))�,�	�!�	#,�(	��	�����	���!�,��	��	����#������	����)	���!	 (�!	���>	����!	
�D����������	;	

*�����	�*�4*���	�
����$������%�)
���##�$�5�I��##�
	��	*	�4*���	�

����$����
	�#5�4������

�%)��	������

�%)5�

6�	,�����	��!!%��	��!	�����%���!	��	���)�,�������	!���(����!	&	���>	��	,�����	��	
�(�����!����� 	�3��	(�!	��))#�����!	!��3����!	;	
�
���(����������	����������������� �����
(��%%����	L	��	����	��	�#!+�����)������� 	(��!'��	
����3#	 *���!	 (D��,(��	 8������$	 *8������#-- 	 ��	 �����%���	 �!�	 !��!�����	 ��	 �����	
���!�,��	��	�(�����!�����	�����(	����	,#�#���	(�	�����	���!�,��	��	��#�+��))�,�	;	
	
*�����	�*�4*���	�
����$������%�)
���##�$�5�I�
�����$�*�4*���	�
����$���
���
����	���	���5�,�*�����	��	�4�)���	������	�������%�)
���##�$�5�

�
A����	 '��	 (�	 �#!+�����)�������	 �!�	 �))����#�	 ���	 (D����3�����	 ��!	 #��,�!	 ��	
�(�����!����� 	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	 ��#�+��))�,�	 ����	 ����	 ������#	 ����	 ���������	
'��	(�	�+�(���	�#���#�#�	*#���,��	���!'��	,�������-	��	!��!�!$!�%��	��	�#)��,#������	
!���	���(�!#�	����	)�3���!��	(�	���)���	���!	�����	H����		

�
�(����%%�1(���*�������	���B����� �������
(��%%����	L	�D���(�!�	��!	(�	��#�+��))�,�	(��!'��	
(�	�+��))�,�	!���������	�!�	����)�	6����	)���������(��#	�!�	���(�	(��!'��	(�!	#��,�!	��	
��#�+��))�,�	 !���	 ��!��((#!	 �#����'������	 ���%!	 (�!	 #��,�!	 ��	 �+��))�,�	
!���������!	�)��	��	��	��!	����������	��	�+�(���	���!	(�	!$!�%��	��	�#)��,#�������	
�
)�(�#� �%�
������ 0
)� 	)�� �� ���
�����#����
�����  ��  ��(�#� �%�
������	 L	 ����'��	 (D#���	
�����(	��	����	��	�#!+�����)��������	
	
5�!	#��,�!	��	��#�+��))�,�	����)!	!���	�((�!��#�!	��	���,�	���!	(�	��!�	���������	(�!	
#��,�!	��	�#�(���+�����	��!	�����!	��	��#�+��))�,��	
	

3��	��$� 4��
������5� 
��	���� 6���%� 46���%�� ��� 
��	� ��� ��� 
���##�$��
4��
�������55�

6�	 ,�����	 ��������	 (�!	 �����%���!	 �#��!!����!	 &	 (�	 ���)�,�������	 ��	 ����	 ��	
�����B(� 	 ��	 A/�	 ��	 �+��))�,�	 ��	 ��	 !#'������� 	 ��	 �(�!	 ��	 ���������	 (�	
3�!��(�!�����	��!	#��,�!	��	�#�(���+�����	��!	�����!	��!	#��,�!	��	��!	#��,�!	����)!�	
5�!	#��,�!	!���	��#!���#!	!D�(!	!���	���)�,��#!	!��	(�!	!�����!	���#��'��!�	

6�	,�����	��!!%��	��!	�����%���!	��	���)�,�������	!���(����!	&	���>	��	,�����	��	
�(�����!����� 	�3��	(�!	��))#�����!	!��3����!	;	
	
@�����C��##���5� �	*5� ��4��C*�"���	L	!�	�����	������	�!�	���+#� 	(�	�+��))�,�	�!�	
����)	��	����	W �����	*8�3��-	!��(������	
�
5�!	 #��,�!	 ��	 �+��))�,�	 ����)!	 !���	 �((�!��#!	 ��	 ���,�	 ���!	 (�	 ��!�	 ���������	 (�!	
#��,�!	��	�#�(���+�����	��!	�����!	��	�+��))�,��	
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	��	4�	

������	��$�3��	��$�
��	�����	�$��+�6���%�46���%�����
��	� ������ �7)	�$��
���
���##�$�����������	����+5�4
�����	����7����A����5�

5�	,�����	��	�+��))�,�	��	����(�����	�D�!�	3�!�.(�	'��	!�	(�	���+������	�	���)�,��#	
(�	 �������	 #��,�	 ��	 �+��))�,�	 ��	 ����(�����	 !��	 ���	 !�����	 ���(�,�'��	 *�J-�	 5�	
���+������	 ����	 �����,��	 (�	 ����	 A/�	 ���(�!#	 ����	 (�	 �+��))�,�	 ���#��'��	 ��	
���(�!��	 ��	 A/�	 ���#��������	 ���!	 (�	 �������	 ��! 	 (�	 �+��))�,�	 ���#��'��	 ��	 ��	
����(�����	���	(�	����	�������	��	C�3���	

�
�(����*���������)	 *�������� ����)� �� 
(��%%����	L	!�	 �����	������	�!�	 !#(�������#� 	 (�	
����	.(��	��	 (�!	����!	�����%���!	��	A/�	���(�!#!	����	 (�	�+��))�,�	!���������	
!���	���(�!#!	����	�����B(��	(�	!�����	���(�,�'���	
�
*������� �����	 *4�����  �� 
(��%%����	 L	 3�!�.(�	 !��(�����	 !�	 (�	 A/�	 ��	 �+��))�,�	 �!�	
�����,# 	�����	������	�����	(�	�����B(�	(��!'��	(�	�+��))�,�	��	����(�����	�#�����	
�3���	��	���%!	(�	�������	#��,�	��	�+��))�,�	���#��'���	5�!	3�(���!	3�(���!	!���	(�!	
!��3����!	;	
�
• =��!�	*A������-	
• 5�!�	*�������-	
	
�����5� �	*5� �������?���	L	3�!�.(�	!�	(�	A/�	�!�	���#�������	��	��(��	���(�!#	����	(�	
�+��))�,��	/(	����	����	;	

	
• A����������(	*A�����������(-	L	����	(�	�(�����	��!	���(�������!	
• A/�	L	����	(�!	���(�������!	!�#���(�!	
	
�%%�������*���	*�(��%%����.�������
�������� �� �
������	L	3�!�.(�	!�	(�	A/�	�!�	���#�������I	
�(	 ������	 �D�.�����	 ��	 �����	 ���!�,��	 ��	 �+��))�,�	 ��	 ����(�����	 ��))#����	 ��	
�����	���!�,��	��	�+��))�,�	��	(��	���(�'����	��	�#��(�,���
	
5�����������	*���������#���#����	L	�!!���	���	��!�����	������(�	*!#�����#-	��	�+��))�,�	
��	����(�����	��'��! 	���	�>���(� 	���	��	.�P(���	&	,�H�	
	
@�����C��##���5� �	*5� ��4��C*�"���	L	!�	�����	������	�!�	���+#� 	(�	�+��))�,�	�!�	
����)	��	����	W �����	*8�3��-	!��(������	
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������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	2�	��	4�	

1�@�0�$��	�3�����	��43�����	)5�

	

=�,���	�4	J�,(��	8������$	*8������#-	

	

3�����#�
�	����6���%�46���%���7������#�
�	���5�

���!	 ��!	 ���(�������!	 ��	 !��������+#	 !�#��)�'��! 	 ���!�	 '��	 ���!	 ��!	 ����!	 ��	
.����� 	 �(	 �!�	 ��!!�.(�	 ��	 3��(���	 �����B(��	 ���	 +������#	 ��.�����	 ����	 .�!!�	 ��	
����3���	 (D#��,�	 �D+�����)�������	 *�J>-�	 	 5�	 ���+������	 ����	 ����	 ���)�,����	 (�!	
�����%���!	 �#��!!����!	 ��	 �����B(�	 ��	 (D+�����)�������	 ��	 �#,(���	 (�!	 �����!	
!��3���!	;	

• ����������	������ ��
���������

• )�� 2�� �	6�� ��#������

• ������	�
��"��;��

• �%%����	)���
��"��;��

	

A��!'��	��!	3�(���!	!���	�����,#�!	�3��	(�	�(�����!����� 		�((�!	!���	�.�����!	&	������	
��	 ,�����	 ��	 �(�����!����� 	 ��	 �((�!	 !���	 #,�(�����	 �))��+#�!	 !��	 �����	 ��,�	 &	 ��!	
)��!	�����'��!�	
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������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	21	��	4�	

��������#�
�	����6���%�46���%������)�������#�
�	���5�

���!	 (�!	 ���(�������!	 ��	 !��������+#! 	 (�	 ��@	 ����	 �����B(��	 (�	 ��3���	 ��	
�#!+�����)�������	��	���(�!���	(�!	#��,�!	��	�(�����!�����	�� 	���	(�	!���� 	(�!	#��,�!	��	
��#�+��))�,��	 	 ���!	 �����	 ��,� 	 (�	 ���+������	 ����	 ���)�,����	 (�!	 �����%���!	
�#��!!����!	 ��	 �����B(�	 ��	 .(��	 ��	 A/�	 ��	 &	 (D����3�����	 ��	 �#,(�,�	 ��	 �����	
���!�,��	 ��	 ��#�+��))�,�	 ��	 ����	 ��	 �#!+�����)��������	 A��!'��	 (�	 .(��	 ��	
!#'�������	�!�	�����,#	�3��	(�	�(�����!����� 	(�!	3�(���!	����	;	

• �%%�*����������	*���������� !���B���
• 5����%%�-�#��	-�#��� !���B��#���#����
• 5������-�#��	-�#��� ��%��
������#����#���#����
• ����������)���	)����� ��#�������#��
(��������������������

�
6�!	 3�(���!	 !���	 �.�����!	 &	 ������	 ��	 ,�����	 ��	 �(�����!����� 	 ���!	 #,�(�����	
�))��+#�!	!��	�����	��,�	&	��!	)��!	�����'��!�	

	

�����5� �	*5� �������?���	L	!�(��	(D���(������� 	�(	����	����	;	

• A����������(	*A�����������(-	L	����	(�	�(�����	��!	���(�������!	
• A/�	L	����	(�!	���(�������!	!�#���(�!	
	
�������������C��)���������	 *����#$�������������������C��)�	 L	 (�	 .(��	 ��	 A/�	 �������	
(D+������#	��(���3�	���#������	��	�����	���!�,��	�D+������#	��(���3�	��	��������	(�!	
#��,�!	 ��	 �(�����!�����	 �����!��������!�	 9�	 (�	 �#�+���	 ��	 �����	 ��	 ��!#�	 �!�	
!#(�������#� 	 �(	 �������	 (�	 �����	 ��	 ��!#�	�����(	 ��	 (�	 ��%��	��	 �����	 ���!�,��	 ��	
�����	��	��!#��	
	
���(������� :���	*���:����#���� �����
(��%%����	L	����3�O�#!����3�	(D�E�!������	��	
��#�+��))�,�	�3��	(�	3�(���	���3�����	��	,�����	��	��#�+��))�,��	
�
�������-�����������	������� �� �
���
(�#���� ����������	L	����'��	(�!	3�(���!	��>'��((�!	(�!	
#��,�!	 ��	 �(�����!�����	 !�	 �������	 ��	 ����+�	 ��	 !D��������	 ����	 (�	 ����	 ��	
�#!+�����)��������	5�!	����#!	�))��+#�!	!���	���)����!	&	(�	�#�+���	��	�����B(�	��	
(D+������#	�+��!��	���!	 (�	��,�	��	�*���	�	 *A����!	���!�,��-�	9�	�������!	#��,�!	��	
�(�����!�����	!���	����)!	��	����	��	�#!+�����)������� 	�(!	!���	�((�!��#!	��	.(���	
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+F�,�0�$��	�������������$�4�)���	�$������
���$��5�

	

=�,���	�<	J�,(��	5���	9+�����,	*�#(�!��,�	��!	�+��,�!-	

	

/(	�!�	��!!�.(�	�D�))������	��	�#(�!��,�	��	�+��,�!	��	)�F��	!�#��)�'�� 	��	���+���	(�	
*(�!-	��!�*!-	�����!��������*!-	��>	��))#����!	#(#����!	*��(�#!	���	(�!	��(��!	��	!����� 	
��,���(	J�����	��(�$!-	'��	���3���	����	�#(�!�#! 	��	������	'��	 (�	��!�	3��(��	!���	
����3�	 *����,��!#�-�	 	 5�!	 ��(��!	 �����!�������	 ��>	 !�����!	 ��,���(�!	 ��	 ���(�,��!	
�#������#�!	���!	(�	��,�	0�	%�	�	*9�����!-�		6���	�!�	��!!�	3���	����	(�!	#��,�!	��	
��#�+��))�,�	&	��!�����	*������	A��+���	_-�	

5D#���	��	��(��!	&	�#(�!���	�!�	����#!���#	�����	!���	;	

• <�����L	(�	��(��!	�!�	&	J�	*����3#-	
• =����	L	(�	��(��!	�!�	J==	*�#!����3#-	
	

������������$��	�	���6���%�46���%������)���	�$������
���$��5�

6�	�+���	����'��	!�	(�	�#(�!��,�	��!	�+��,�!	�!�	����)	��	���	;	

• <�����L	(�	�#(�!��,�	�!�	J�	*����)-	
• =����	L	(�	�#(�!��,�	�!�	J==	*������)-	
	

6�	�+���	����'��	��!!�	(�	����������	��	�#(�!��,�	�������	��	)�������	��	�#(�!��,�	
����(	 ��!!�.(��	 	 5�	 �#(�!��,�	 ����	 ����	 ����3#	 3��	 (�	 3����.(�	 �D����#�	
�3����5�9+����'	*9���	9X���+-�	
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++�,�0�$��	���$�4H������5	

	

=�,���	�
	J�,(��	5�,	* �̀����(-	

	

�����!	 (�!	����)�������!	������#�!	��	�(�,����(	��	��@	!���	���!�,�#�!	��	)�F��	
���3�3��(�	 �3��	 (�	 ����	 ��	 (�	 ����)�������	 ��	 (�	 ���	 ��	 (D���(�!������	 5�	 ���+������	
����	�>������	(�	(�!��	��!	����)�������! 	!#(���������	���	�(�!	������	�#�����	��	(�!	
����)�������!	 ��	 (�!	 #3#������!	 ��!	 ���(�!�����!	 '��	 ���3�������	 ��	 �#!���	
*�(����!-�	/(	����	#,�(�����	������	!�!	��)��������!	���!	(�	E�����(	��	��������	��	
�������	��	E�����(�	
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����A����,�*�����	�������
��#�$���	����%��%��	���������	����*���
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������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	��	��	4�	

5�	A/�	�!�	(�	������	��	�����B(�	��	���!	(�!	,�����!	��	��@�	5��!'��	���)�,��#�	
��	����	A�JAJ��/J��5	*A�JAJ��/J���5- 	(�	.����	������������((�	�!�	
!�#��)�#�	 &	 (D����	 �D����#!	 �����!�������	 ��	 �$��	 ��	 ,�����	 ��	 �����B(��	 A��	
�>���(� 	 (�	 .����	 ������������((�	 ����	 (�	 ,�����	 ��	 6JJ5/�
	
*65/���/9��/J�-	 �!�	 ��	 ��,�#!	 6�(!��!	 *��	 ��,�#!	 =�+���+��� 	 !�(��	 (�!	
�����%���!	 �D����#	 ��	 ����#������	 �D�((�����-	 ���! 	 ����	 (�	 ,�����	 ��	
��8@�/�/=/6��/J�	 *�?98@�/�/=/6��/J�- 	 �((�	 ����	 ����	 ��	 ��,�#!	
6�(!��!	*��	��,�#!	=�+���+���-	!�	(�	�����B(�	!D�))�����	�3��	(�	�����	��	��!#�	��	��	
]	 ��	 8�	 !�	 (�	 �����B(�	 !D�))�����	 ��	 �����B(���	 (D+������#	 ��(���3��	 5�	 .����	
������������((�	!�#��)��	��	)���	 (�	3�(���	��	,���	��	:�	��	A/�	(��!'��	:�	��	:�	
!���	#,��>	&	��	

,���	 *,���� 	D�	 L	 �!�	 (�	 3�(���	 �#!��#�	 &	 (�	 !�����	 ��	 A/�	 ��	 ����	 ������������(	
(��!'��	(�	�����!!�!	��	��!���	�!�	��	�����	���!�,���	
)���
�C��"����	 *)���
�C��"�����	 L	 ���(�!#	 ����	 !#(���������	 (�	 ���������	 ��	 (D������	 ��	
�#���������	 *!�,��-	 ����	 (�	 �����B(��	 M	������	N	 �!�	 ��!���#	 &	 (�	 !�����	 !D#(�3���	
�������	 ��	 �����!!�!	 ��	 ��!���	 '��	 !D#(%3�	 �����!!�!	 ��	 �����	 ���!�,��	 ��	
M	��3��!�	N 	&	(�	!�����	!D#(�3���	�������	��	�����!!�!	��	��!���	'��	!D�.��!!�	!��!	
(�	 �����	 ���!�,���	 A��	 �>���(� 	 ���!	 (�	 ,�����	 ��	 6JJ5/�
	
*65/���/9��/J�- 	 (�	 �#������	 �!�	 ������� 	 ���! 	����	 (�	 ,�����	 ��	 8���/�
	
*68�@==�
�- 	�((�	�!�	 ��3��!��	����((�H	�������	����	'��	(��!'��	3��!	�3�H	��	
�����%���	 ������O��3��!� 	 ��	 ,�����	 ��	 �����B(�	 �))��	 ��	 ��(���(�!	 ��!!�.�(��#!	
���!'�D�(	 ����	 ����	 ���)�,��#	 ����	 !D�������	 ��>	 ����������!	 ��J�	 ��	 ��6�	 ��	 '�D�(	
����	����	�+��,��	��	3�������	����	��������!	���(�������!	!�#��)�'��!�	
��#��-�#��	 *�(����#$���� �� ��#���	 L	 (�����	 (�	 ���>	 ��	 ����)�������!	 ������#�!	 &	 (�	
!�����	 ��	 A/��	 /(	 !D�3%��	 ���(�	 ��	 ����	 ������������(	 ����	 ��(�����	 (�	 �#������	 ��	
�����B(����	@�	�+�����%���	��	�����	��	���	!������!	!�,��)��	'��	(�	����)�������	
��	(�	!�����	��	�����B(���	��	!���	��!	�(�!	������	'��	���	]	O	���	!������!	T	�	]	
O	!�������	
*���������	**����������	L	(D�����3�((�	��(���)	��	!�����	��	A/�	�����	(�	��!�	��	����+�	��	
(D�����	�D���	�+�!�	;		

��(���3�A/�	 ������	 !���	 */����3�((�	 ��(���)	 ��	 !�����	 ��	 A/�-	 T	 8$!����!�!	
*8$!�#�#!�!-	Z	*���	]	O	�.9��,�	*�.��	��	#��,�!--	
A��	 �>���(� 	 !�	 ��	 ,�����	 ��!!%��	 '�����	 #��,�!	 ��	 '��	 !��	 +$!�#�#!�!	 �!�	 ��	
���	] 	�+�'��	#��,�	�	���	����#�	��	�4	]	!��	(�	!�����	��	A/��		

�D��	�����	�B�# 	!�	(D+$!�#�#!�!	�D�!�	'��	��	��	] 	�+�'��	�+�!�	�	!��(�����	���	
����#�	��	4	]	!��	(�	!�����	��	A/��	
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������������� =���	 *=���� ��������������	 *:�-	 L	 !�#��)��	 (�	 ���.��	 �D����#!	 ��	
���������,�	 ��	 !�����	 ��	 A/�	 '��	 ��3��������	 ���	 ������	 �D���	 ����#	 �����	 (�	
�����!!�!	 ��	 ��!���	 ��	 (�	 �����	 ���!�,���	 A��	 �>���(� 	 �4	]	O	��,�#	 6�(!��!	
�����!����	 &	 ���	 .����	 ������������((�	 ��	 �	 ��,�#!	 6�(!��!	 ��	 ����	
������������(�	
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���������"�� =���	 *=���� ���2���	 *:�-	 L	 !�#��)��	 ���.���	 ��	 )��!	 (D������	 �����	 (�	
�����!!�!	 ��	 ��!���	 ��	 (�	 �����	 ���!�,��	 ����	 ����	 �����,#�	 ���	 (�	 !�����	 ��	 A/�	
���!	 (�!	#��,�!	��	:�	*]	O	��,�#	6�(!��!-	���	!�������	A��	�>���(� 	!�	 (D������	�!�	
��	�	��,�#	6�(!��!	��	'��	:�	T	� 	(�	!�����	��	A/�	�+��,���	��	�	]	���	!�������	:�	
!���	���)�,��#	��))#����	��	�	!��(�����	!�	(�	�����!!�!	��	��!���	����	�.!�(�����	
���������	 (�	 �����	 ���!�,���	 5��!'��	 !��(!	 ��!	 #��,�!	 )�>�!	 ���3���	 )������	
(D�(����������	������#� 	��	:�	��))#����	��	�	����	��������	��	(�	)(����������	�D��	
�����	�B�# 	:�	�!�	���(�	����	(�	����(�����	��	#��,�!	��	!������	
	

)���"���"�� =���	 *=����  ���"��	 *:�-	 L	 !�#��)��	 ���.���	 �D����#!	 ��	 ���������,�	 ��	
!�����	��	A/�	���3���	�+��,��	����	������!��	(�	3��������	��	����!	��	�����!!�!I	
��	�D�����!	���! 	(�	]	��	:�	����	�+�'��	��,�#	6�(!��!	O	!��	��	�+��,������	A��	
�>���(� 	!�	(�	�����!!�!	�+��,�	&	(�	3���!!�	��	�	��,�#	6�(!��!	O	!������	��	'��	:�	
T	� 	(�	!�����	��	A/�	�+��,�	��	�	]	����	�+�'��	����)�������	��	�	��,�#	6�(!��!	
���	!�������	5�	,���	��	:�	�D�!�	��!	���(�	����	(D���(�������	��.(#�	���	(�	�����B(���	
��	��@I	(�	:�	����	���� 	��	,#�#��( 	����	��	
	

=��	*4
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3�(���	�D#����	���!	 (�	!�����	��	A/��	A��	�>���(� 	��	#����	��	4	]	!�,��)��	'��	 (�	
A/�	 ����	 �+��,��	 ��	 4	]	 ����	 ���!�����	 (�	 �+��,�����	 ��	 (�	 !�����	 ��	 A/��	 6�	
�����%���	�!�	���(�	����	(������	(�!	�!��((�����!	*�>���(�	�D������!	!��	(�	������	��	
3�(��-	��	(�	!�����	��	����(�����	���!	��	��3����������	.��$����	
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����A�� ��� ,� ������	��$� 3��	��$� $���%� 46���%�� ��� 
���##�$�� ���
������	���5�

5D#��,�		��	�+��))�,�	��	����(�����	����	����	���(�!#�	��	����!	)�F��!	;	

����	�D�.��� 	(D#��,�		��	�+��))�,�	��	����(�����	����	����	���)�,��#	����	���(�!��	
!��	������	A/�	!���(�����	��	�#!����3���	(D������	������3��	��$�*��	4*��	�$��
��� *��� ��� 
���##�$�5	 ��	 ��	 ���)�,�����	 (�!	 �����%���!	 ��	 �����B(�	 �!!���#!	
*���!�(���	 (D���������	 �	 ����	 ��!	 �>�(�������!	 ����������	 (�!	 �����%���!	 ��	
�����B(�-�	 ���!	 ��	 ���� 	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	 ����#������	 !�	 .�!�	 !��	 (�	 �����	
���!�,��	��	����#������	��	,�����	��	�+��))�,� 	��'��(	�(	�!�	��!!�.(�	�D�E�����	��	
��	!��!������	��	�#��(�,�	��	����)����	(�	��!�	0##��	��*�3��		4
���##�$��@�%���	�

����$��� ��� �)
���$�5�	 ��	 �����	 )�F�� 	 (�	 �����	 ���!�,��	 ��	 ����#������	 ��	
(D#��,�	 ��	 �+��))�,�	 ��	 ����(�����	 3����	 #,�(�����	 ��	 )�������	 ��	 ����	
�D�����������	@��	3�(���	������(�	����	(�	��!�	��	����+�	��	(D#��,�	��	�+��))�,�	
��	 ����(�����	 ����	 ����	 ���,����#	 ���!	 (�	 ��!�	 ���� *���	���	 4*���	����
��������5�	��	���+���	 (D������	W �����O9�����	*+�3��O#�#- 	 (D#��,�	��	�+��))�,�	
��	����(�����	��	!���	��!����.(�	'�D��	+�3���	/(	�!�	��!!�.(� 	��	���(�!���	(D#��,�	��	
�+��))�,�	��	����(�����	�3��	!��	������	A/� 	��	����)���	(�	�����	��	(�	�����	��	
��!�	��	����+�	��	(D#��,�	��	����(�����	��	�+��,����	(�!	�����%���!	��	(�	.����	
������������((�	��	��	J))!��	9A	8���		*�+��))�,�	�	�����	���!�,��	��	�#��(�,�-�	

/(	�>�!��	���>	�����!	)�F��!	�D���(�!��	(D#��,�	��	�+��))�,�	��	����(�����	���!	!��	
!�$(�	�������	�\	(�	�����B(���	�!�	(�	����	'��	(�	,�����	��	�+��))�,�	���(�!#	����	
(�!	 #��,�!	 )�>�!�	 A���	 !#(���������	 ��	 ����	 ������� 	 3��!	 �D�3�H	 '�D&	 ���+��	
(D������	������3��	��$�*��	4*��	�$�����*������
���##�$�5�	��	����	������� 	
(D#��,�	 ��	 �+��))�,�	 ��	 ����(�����	 ����	 ����	 (�	 �����%��	 &	 ����	 ��!�	 ��	 ����+�	
�3���	 (�!	 #��,�!	 )�>�!	 !�	 3��!	 !#(��������H	 =/�9�	 *A���/��-	 ����	 (D������	
8�����,	9��,�	*A+�!�	��	�+��))�,�-�	9���� 	!#(���������	5�9�	*����/��-	!�	���	
�+�!�	 )�>�	 ����	 ����	 ��!�	 ��	 ����+�	 �3���	 (�	 ����(�����	 ��	 (D#��,�	 ��	 �+��))�,�	
3����.(��	

5�	 ����	D����	4*������5	 �!�	 ���(�	 ����	 �����B(��	 (D�������(	 ��	 �+��))�,�	
#(�����'��	 (��!'��	 (D����������	 �!�	 ��	 �$��	 �����B(�	 �������	 *�+$��!���-�	 A���	
���)�,����	 (�!	 �����%���!	 ��	 �����B(� 	 �����H	 ����	 '�D���	 ��(�����	 �>�!��	 �����	 (�	
��!�	��	����+�	��!	#��,�!	��	 (D+$!�#�#!�!�	6��!��#��H	'��	 (D�(����������	��	 (D#��,�	
3����.(�	 �����!����	 ��	 ����!	 &	 (D�(����������	 �D���	 �+�!�	 )�>�	 ��	 &	 ��	 �������	
���������,�	��	(D�(����������	��	(D#��,�	)�>�	'��	!���	�!!���#	&	(D+$!�#�#!�!�		

	

�����.(�	 9��,�	 A�X��	 *�(����������	 ��	 (D#��,�	 3����.(�-	 T	 =�>��	 9��,�	 A�X��	
*�(����������	 ��	 (D#��,�	 )�>�-	 a	 *8$!����!�!	 *+$!�#�#!�!-	 Z	 =�>��	 9��,�	 A�X��	
*�(����������	��	(D#��,�	)�>�--	

����(	 A�X��	 *�(����������	 ����(�-	 T	 �����.(�	 9��,�	 A�X��	 *�(����������	 ��	
(D#��,�	 3����.(�-	 a	 *�.9��,�	 )�>��	 *�.��	 ��	 #��,�!	 )�>�!-	 Z	 =�>��	 9��,�	 A�X��	
*�(����������	��	(D#��,�	)�>�--	
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A��	�>���(� 	���!	!����!��!	���	���)�,�������	�3��	����!	#��,�!	)�>�!	��	�	"W 	��	
���	 �+�!�	 3����.(�	 ��	 �	 "W �	 5D+$!�#�#!�!	 ����	 ����	 ����	 ��	 ���	]�	 5D#��,�	 ��	
����(�����	 ����#!����	 �"W 	O	*4"W -	 T	 ��	]	 ��	 (D�(����������	 ����(�	 ��!����.(��	
���!� 	(��!'��	(D�(����������	������#�	�!�	��)#������	&	��	] 	(D#��,�	��	����(�����	
3����	 �����	 �	 ��	 ���	] 	 ������!���	 ���	 �(����������	 ��	 �	 &	 �	 "W �	 5��!'��	
(D�(����������	�#��!!����	�!�	�����(&	��	��	] 	���	�����%��	�+�!�	)�>�	�!�	��!�	��	
����+�I	 ��	 ���3���	 �	 "W 	 �!�	 ����	 !��!�����	 ��	 (�	 !�����	 ��	 ����(�����	 �)��	
�D�!!����	���	�(����������	��������	*�))��	�������-�	5D�(����������	)������	���%!	(�	
��!�	��	����+�	��	(�	�����%��	�+�!�	)�>�	�!�	��	�	"W  	!���	(�	����	'�D������3��� 	
���!	4�	]	��	(D�(����������	�!�	����������	)������	���	(D#��,�	3����.(�	��	4�	] 	���	
(D#��,�	 )�>��	 6����	 �+�!�	 )�>�	 !���	 ��!�	 +��!	 ���!���	 !��(�����	 !�	 (D�(����������	
��'��!�	 �������	 �D���	 3�(���	 �D+$!�#�#!�!	 *�	 "W 	 ���!	 ���	 �>���(� 	 ���!'��	
(D+$!�#�#!�!	�!�	��	���	]-�	���!� 	(D#��,�	)�>�	�!�	��!�	+��!	���!���	(��!'��	(�	!�����	
��	�+��))�,�	��	����(�����	��3����	&	�	] 	��	���!�	��	!����	����	(�	��!�	!��!	��	+��!	
���!���	��	�+�'��	�+�!�	)�>�	 (��!'��	 (D#��,�	3����.(�	�,��	&	�����	�D#(#����	�������	
�����	 �����!	 ��!	 ���)�,�������!	 ��!!�.(�!�	 /(	 �>�!��	 ���	 ��))#�����	 +$!�#�#!�!	
�����!��������	����	�+�'��	�����	����#	�����	(D�(����������	��!	#��,�!	3����.(�!	��	
)�>�!	����	���	���)�,�������	�+$!�'��	!�#��)�'��	*�������H�3��!	&	(�	��(�����	�#�����	
�����!!�!-�	 5D+$!�#�#!�!	 ������(�	 ���,�����.(�	 �!�	 ��!�������	 &	 ��	]I	 ���!� 	
(D�(����������	��	(D#(#����	3����.(�	��	����	����	��	��F&	��	� �	)��!	(D�(����������	��	
(D#��,�	)�>��	*A���	�(�!	��	�#���(! 	���!�(��H	(�!	)�,���!	�����!!��!�-	

5�	����	�����4���9���5	�!�	���(�	(��!'�D���	�����%��	�+�!�	)�>�	����	����	��	
����+�	�3���	(�	��!�	��	����+�	��	(D#��,�	��	����(����� 	�����	���!	(�	��!	�D��	
��.����	��	,�H	��	�D��	.�P(���	&	,�H�	@��	��!�����	������(�	����	����	!�#��)�#�	����	
!D�!!���� 	���	�>���(� 	�D�3���	���	)(����	������(�	 (��!'��	 (�	.�P(���	�!�	��!	��	
)��������	 5�	 ����	 �>�(�������	 !D���(�'��	 ��	 ����	 =/�9�	 *A���/��-	 ����	 (�	
��(�����	 �����	 (D�(����������	 ��!����.(�	 ��	 (D+$!�#�#!�!�	 5D���'��	 ��))#�����	 �!�	 '��	
(D�))��	 �������	 �!�	 !��(�����	 ���(�'�#�	 ���%!	 (�	 ��!�	 ��	 ����+�	 �D���	 �����%��	
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40 %	

60 %	

80 %	

100 %	

Étage 1	

Étage 2	

Étage 3	

Étage	

Variable	

100 %	

0 %	

N = 3	

50 %	

Vernier Mode PREMIER	

Title: 	  Hvac-RTU Heat Modulating Vernier FIRST	

Source : 	Serge Cloutier	
Date: 2001-Jan-29                     Page:  1    of  1	
Projet #: CVAC/Rtu 0400	

Sortie PID	

On À	 Off À	

40 %	

60 %	

80 %	

Étage 1	

Étage 2	

Étage 3	

40 %	

60 %	

20 %	

0	
%	

20	
%	

40	
%	

60	
%	

80	
%	

100	
%	

80	
%	

60	
%	

40	
%	

20	
%	

0	
%	

Sortie Puissance	

0	

1	

2	

3	

0-40 %	

Étage	

40-60 %	

60-80 %	

80-100 %	

Puissance contrôlée par Étage Variable = 40 % Puissance Totale	

Hystérésis = 100 %	

Sortie	

Puissance	
Temps	

Puissance contrôlée par Étage Fixe = 20 % Puissance Totale	
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20 %	

40 %	

60 %	

80 %	

100 %	

Étage 1	

Étage 2	

Étage 3	

100 %	

0 %	

Sortie Puissance	

0	

1	

2	

3	

0	

Étage	

20-60 %	

60-80 %	

80-100 %	

N = 3	

50 %	

Vernier Mode DERNIER	

Title: 	  Hvac-RTU Heat Modulating Vernier LAST	

Source : 	Serge Cloutier	
Date: 2001-Jan-29                     Page:  1    of  1	

Projet #: CVAC/Rtu 0400	

Étage	

Variable	

Puissance contrôlée par Étage Variable = 40 % Puissance Totale	
	Puissance contrôlée par Étage Fixe = 20 % Puissance Totale	

Hystérésis = 100 %	

On À	 Off À	

20 %	

60 %	

80 %	

Stage 1	

Stage 2	

Stage 3	

40 %	

60 %	

0 %	

0	
%	

20	
%	

40	
%	

60	
%	

80	
%	

100	
%	

80	
%	

60	
%	

40	
%	

20	
%	

0	
%	

Temps	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	4�	��	4�	

����A������,�����������
�������&�4�9��5�

	

��!��������	 �$��	�+$!�'��	 6�������	��	 ��!���	��	

�%�
�����%���	�*���	�4*���	�

����$������	��%)��	������	)������5�

���%)��	���� �����	*���	� �

�%�
��3�����	����	�*���	�4*���	�

����$����7������	)���	)������5�

3�����	)� ����3��	*	� �

��:�*���	���	�*���	�4*���	�

����$������%���	�������)�5�

���%)��	���� �����:*	��	*	� �

�	�	�
�*����������	�*���	�4*���	�

����$������%���������	�	�=��5�

*�	�	��%�������� ����	�	�
*���	*	� �

0�	������������%���	����
4���%)��	��������7�����A	)�����5�

���%)��	���� � ���0�	�������%�

0�	���������3�����	��43�����	)����
�7�����A	)�����5�

3�����	)� � ���0�	�����3�

0�	�����������:�*���	�4*���	����
���)������7�����A	)�����5�

���%)��	���� � �����:*	��	*	�

��	�����������%���	����
4���%)��	��������7���������	���5�

���%)��	���� � �������

��A����������%���	����
4���%)��	��������7�����)���$)5�

���%)��	���� � �������

��%%����������%���	����
4���%)��	�����7������	�	�����7���5�

���%)��	���� � �������

0�	������������%���4����	��7����
�A	)�����5�

*����
��	� � ����0���L��I���	���

��%�����������%���4����	��7�������

��	��������	5�

*����
��	� � ����0���L��I���	���

9(���#��
	����
�����$��	�$���49(���
���)	�$������
����	���	�����
	����5�


��%	�� � ���
���9(0��	$�

9(���#��
	����*�����	��	�$���49(���
���)	�$������%�)
���##�$���
	����5�


��%	�� � ���3*9(0��	$�

9(���#��
	����3��	��$��	�$���49(���
���)	�$������
���##�$���
	����5�


��%	�� � ���3�9(0��	$�


�����$��	�$���	�	���4.	�	�����7)	�$��
���
����	���	���5�

��	����%	���� � ����0�	�	�!(�	�L���I����	���

*�����	��	�$���	�	���4.	�	�����7)	�$��
���%�)
���##�$�5�

��	����%	���� � ����0�	�	�!(�	�L���I����	���

3��	��$��	�$���	�	���4.	�	����
�7)	�$�����
���##�$�5�

��	����%	���� � ����0�	�	�!(�	�L���I����	���

D���
�������4
�����������
���	���	���5�

��	����%	���� � ����0�	�	�!(�	�L���I����	���

D����	�	���4.	�	�������	���	���5� ��	����%	���� � ���D���	�	���

	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	4�	��	4�	

����A�����,�*�)���	�	�����)
���=����	�)��
	����=��������&�

	

�>���(�!	�D���(�������!	��	��@	;	

	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	4�	��	4�	

	

	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	42	��	4�	

	

	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	4�	��	4�	

	

	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	44	��	4�	

	

	



����������	�
���
�������
�
�������	�������������
��


��
������������	�����(	��	���+������	�	8��6����	 A�,�	4<	��	4�	

x
H

S
1

H

C

x x

C

C

C
C

1
C

C
2
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C
3

C
C

4

H

R

Title:   Rooftop Unit

Source: Jean-Raymond Touchette

Date: 13/09/2000                     Page:  1    of  1

Project #: CVAC/Rtu 0400

Outside
Air

Return Air

Unité RTU

Supply
Air

RAT
SGND

AO2
AGND

M

O
A

F
-D

2

M
A

T
S

G
N

D

x x x

 SF

FN
S

-D
1

S
G

N
D

S
A

T

MT-XXX

O
ut

G
nd

Th
m

Th
m

Internal
SPT & SPH

+15V
SPH

SPT
GND

+1
8V

1 2 3 4 5

GND

FNC

O
A

H
S

G
N

D

O
A

T

S
G

N
D

CO
CO2

SGND

M

G
N

D
A

O
1

  Abbrev   Description

  SMD
  RAT
  RAD
  OAD
  OAF
  MAT

  FNC
  FNS

  HPX
  HSX
  SAT

Smoke Detector

Return Air Damper
Outside Air Damper
Filter Differential Pressure
Mixed Air Temperature

Supply Air Temperature

Return Air Temperature

Fan Status

Heating Primary X
Heating Secondary X

Supply Fan Control

  Rooftop Unit

  OCC Occupancy Timer

  SPH
  SPT

  OAT
  OAH

Space Temperature
Space Humidity

Outside Air Humidity
Outside Air Temperature

  HAA Heating Aux. Analog

  CCX Cooling Coil X

SDP Static Differential Press

Supply
Voltage

AGND
AO2

AO1

FNC.C
FNC.NO

CC1.C
CC1.NO

AGND

AGND
AO4

AO3

AGND
* GND

GND
+5V
+5V

J12

* U1
U2
U3
U4

J13

* U5
U6
U7
U8

J14

C8
NC8

NO8

J11
*

C7
NC7

NO7

J10
*

C6
NC6

NO6

J9
*

C3
NC3

NO3

J6
*

C4
NC4

NO4

J7
*

Power

*

ALON
BLON
ALON
BLON

AGND
AO2

AGND

AO1
J2

J1

M
ic

ro
 T

he
rm

o
T 

 E
 C

 H
 N

 O
 L

 O
 G

 I 
E

 S

*

AGND
AO4

AGND

AO3
J3

Expansio
n

Bus

JP3

*

C1
NC1

NO1

J4
*

C2
NC2

NO2

J5
*

C5
NC5

NO5

J8
*

S
V

P
IN

V
R

E
L

+5
 V

D
D

G
N

D
+1

5V
A

A
G

N
D

-1
5V

A

+ 
5V

S
+1

5V
S

JP1

* +15V
+15V
+15V
+15V

J15

* + DI
-  D1
+ D2
-  D2

J16

* + D3

+ D4
-  D3

-  D4

J17

*

-  DI Power
+ DI Power

J18

DI Power
12Vac / 24Vac
+12Vdc /24Vdc MT 508

CC2.C
CC2.NO

CC3.C
CC3.NO

CC4.C
CC4.NO

HP1.C
HP1.NO

HS1.C
HS1.NO

HS2.C
HS2.NO

x
H

S
2

x
H

P
1

  Abbrev   Description

  Controller I/O

  UIX
  DIX
  AOX
  CX

  NOX

  BLON
  ALON

  +5VS
  +15VS

  AGND
  SGND

  24G
  24H

Universal Input X
Digital Input X

Commun  Output X
Normally Open  Output X

Echelon Free Topology
Echelon Free Topology

Analog Output X

+ 5 Vots for Sensors
Signal Ground
Analog Ground

24 AC Hot
24 AC Ground

+15 Volts for Sensors

SPT
RAT
MAT
SAT

OAT
SPH
SDP
OAH

FNS
-D1

-D2

-D4

OAF

OCC

Spare
-D3
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Outside
 Air

Return
Air

Supply
Air

Mixed Air
Temp

AirFilter
Switch

Outside Air
Damper

Outside Air
Humidity

Outside Air
Temp

Humidifier
System

Supply Air
Temp

Econo

Bypass Air
Damper

Zone
X

Zone
1

Fan Flow
Switch

F

Electric Heater

Electric Heater

Secondary
Heating

H

H

C

C

Cooling
System

Sp

Static
Pressure

VAV
BOX

T

VAV
BOX

T

Système de Toit
VAV

Contrôle de Contournement de

Volet

Return Air
Temp

Hi Limit
Humidity

AI/DIAnalog Sensors Configuration
Name Abb Source
Return Air Temp RAT Local
Mixed AIr Temp MAT Local
Supply Air Temp SAT Local
Return Air Pressure RAP Local
Return Air Humidity RAH Local
Mixed Air Filter MAF Loc
al
Supply Air Humidity SAH Local
Supply Air Pressure SAP Local
Outdoor  Air Temp OAT Netwook
Outdoor Air Humidity OAH Network

Digital Sensors Configuration
Fan Status FNS Local
Occupancy Timer OCC Local
Filter Differential Pressure OAF Local

  Digital Actuators  Max Configuration
Name Abb
Fan Motor FNC
Cooling Stage 1 DX1
Cooling Stage 2 DX2
Cooling Stage 3 DX3
Cooling Stage 4 DX4
Cooling Stage 5 DX5
Cooling Stage 6 DX6
Heating Stage 1 HS1
Heating Stage 2 HS2
Heating Stage 3 HS3
Heating Stage 4 HS4
Heating Stage 5 HS5
Heating Stage 6 HS6
Heat Gas Enable HGE

Analog Actuator Max Configuration
?Fan Inlet Guided Vane FIV
?Bypass Air Damper BAD
?Variable Speed Fan VSF
?Fan Blade Pitch FBP
Heat Gas Modulation HGM
*Outside Air Damper OAD
*Return Air Damper RAD

? Depend on SAT Stragegy
* If Economizer is not used
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REV Description Révisé Par Date 
1.0 Traduction française du document (version anglaise originale :  

71-GEN-0025) 
MAC 31-oct-03 

1.1 Révision de la traduction JG 06-nov-03 
1.2 Révision finale CBC / JRT / JG 11-nov-03 
2.0 Publication JG 12-nov-03 

	


