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Introduction

L’installation de chaque nouveau routeur confére les avantages suivants :

® [a longueur totale du cablage du site peut étre augmentée (p. ex. : de 500 metres
pour les émetteurs-récepteurs de topologie libre (FIT - Free Topology
Transceivers) et jusqua 1 km avec un répéteur de canal physique
supplémentaire).

® Des nceuds supplémentaires peuvent étre installés (p. ex.: 63 pour les FIT et
jusqu’a 126 avec un répéteur de canal physique supplémentaire).

® Une utilisation plus efficace de la largeur de bande disponible du canal est rendue
possible parce que les routeurs configurés peuvent filtrer les messages du canal.

® Des nceuds peuvent étre installés avec d’autres types d’émetteurs-récepteurs (p.
ex.: radiofréquence ou ligne d’énergie électrique), ce qui réduit les frais
d’installation.

® En cas de court-circuit ou de circuit ouvert, une tolérance supplémentaire aux
pannes est disponible car un routeur isole électriquement les deux canaux.

® ]l est possible d’empécher la propagation des bruits de la lighe de transmission
des données sur le reste du canal.

Directives

Introduction aux routeurs et aux canaux

Un canal est un médium physique qui relie des nceuds et leur permet d’échanger
des paquets de données. Il peut s’agir d’'un cable en paire torsadée, d’un cable en
fibre optique, d’'une onde de radiofréquence, etc.

Un sous-réseau (subnet) peut contenir jusqu’a 126 nceuds. Un canal de topologie
libre typique peut compter jusqu’a 500 metres de cablage et contenir jusqu’a 63
nceuds. Un répéteur physique (amplificateur de signaux) est nécessaire pour
I'installation de 126 nceuds (sous-réseau). La longueur maximale du cablage d’un
canal de topologie libre atteindra alors 1 km.

Un routeur est un dispositif composé de deux Neurons et de deux émetteurs-
récepteurs. Les émetteurs-récepteurs peuvent ¢tre de types identiques ou différents.
L’installation du routeur est identique a celle des autres nceuds (en pressant le
bouton « Service » du noeud). Toutefois, le logiciel compris dans le routeur ne peut
pas étre remplacé. Il s’agit d’'un nceud prét a utiliser comprenant un logiciel
d’application statique et inaltérable.
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Un routeur compte deux coOtés; un pour chaque émetteur-récepteur. Ils sont
désignés coté A et coté B. Pendant la mise en place d’un canal, il doit étre
développé progressivement a partir de I'ordinateur principal, ou est installée la base
de données LNS. On appelle coté proximal le c6té du routeur qui est connecté a
proximité de lordinateur, tandis que l'autre coté s’appelle coté distal. Le coté A
peut étre proximal ou distal. Il en va de méme pour le coté B.

Lorsque les deux émetteurs-récepteurs sont de méme type, le coté proximal peut
étre connecté au coté A ou au coté B. Lorsque les émetteurs-récepteurs sont de
types différents, I'installateur doit étre vigilant afin de bien connecter les cotés
proximal et distal au c6té A ou B approprié.

Bien quil n’y ait que deux catégories et quatre types distincts de routeurs, le seul
type pris en charge par le systeme MT Alliance est le routeur configuré.

Architectures prises en charge

Afin de mieux comprendre les illustrations, la légende ci-dessous décrit les
différents types d’architectures disponibles sur un canal :

R- Controle de la réfrigération et/ou nceud de surveillance
H- Contréle du CVC et/ou nceud de surveillance

L- Controle de I'éclairage et/ou neeud de surveillance

T- Terminaison canal (ou terminaison de canal)

RTC- Nceud de ’horloge en temps réel

SCH- Nceud du programmateur d’horaire

ALR- Nceud du controleur d’alarme

REP- Répéteur de couche physique

Afin de simplifier chacune des illustrations, le diagramme du cable en paire torsadée
situé a gauche sera représenté schématiquement par lillustration de droite.

LIICec
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Petit canal simple de canal en topologie libre

Ci-dessous se trouve un petit canal simple de canal en topologie libre, typique d’un
petit site. Il ne comporte pas de routeur ou de répéteur physique. Une terminaison
canal simple (résistance) est requise pour éviter une mauvaise transmission des
signaux sur la ligne (réflexions parasites). Les nceuds de chacun des sous-systemes
se trouvent sur le méme canal physique.

Ce systeme se limite a 63 nceuds et a 500 meétres de cablage.

R (R

(%)

PC { RTC w

©
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Le plus grand canal simple de canal de topologie libre

Ci-dessous se trouve une représentation du plus grand canal simple qui peut étre
installé sans utiliser de routeur. Il s’agit d’un canal de topologie libre qui utilise des
répéteurs physiques. Une terminaison canal est requise pour chacun des cotés du
répéteur (ou segment du canal). Les nceuds de chacun des sous-systemes sont
installés sur le méme canal.

Le répéteur physique est un dispositif formé de deux émetteurs-récepteurs et qui ne
comporte pas de puce Neuron. Il joue le role d’amplificateur de signaux. Il isole
physiquement chacun des segments du canal. Un court-circuit survenu dans un des
segments du canal n’affecte pas les autres segments. Toutefois, les segments
bruyants d’un canal affecteront les autres segments car le bruit sera également
amplifié. Dans une installation normale, telle qu’illustrée ci-dessous, les nceuds du
systeme de réfrigération, ’horloge en temps réel ainsi que le nceud de I'alarme se
trouvent pres de lordinateur, dans la salle mécanique. Les nceuds et le
programmateur d’horaire de ’éclairage se trouvent tous sur le méme segment. Les
nceuds de surveillance de réfrigération sont généralement installés avec les nceuds
de CVC, sur un des cotés d’un autre répéteur. Il se peut parfois qu’ils aient chacun
leur propre segment de canal (il est alors nécessaire d’inclure un répéteur de plus
que dans I'illustration ci-dessous).

Dans 'exemple suivant, on trouve trois segments de canal. La longueur maximale
du cablage est alors de 3 X 500 metres (1,5 km). Le nombre maximal de nceuds est
toujours de 126 car il n’y a qu’un seul sous canal. De plus, il ne peut y avoir plus de
63 nceuds sur chacun des segments. Les répéteurs en série ne sont pas permis. Il est
permis d’utiliser un maximum de trois répéteurs dont un seul coté est connecté en
un méme point.

Max 500 métres, 63 noeuds
Noeuds d'éclairage

ENOD

Max 500 métres, 63 noeuds
Noeuds de surveillance
CVC et Réf

Max 500 metres, 63 Noeuds
du bati mécanique
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Un routeur par sous-systeme pour les grands
supermarchés

Dans Pexemple suivant, les émetteurs-récepteurs de topologie libre sont utilisés
partout. L’ordinateur est connecté au coté proximal de chacun des routeurs. Une
terminaison canal est requise sur chacun des canaux. Chaque c6té distal crée un
nouveau canal physique. La largeur de bande du canal est alors optimale. Le
programmateur d’horaire du canal transmet les commandes aux nceuds d’éclairage
et les messages ne sont acheminés par aucun des autres routeurs. Les nceuds du
systeme de réfrigération communiquent entre eux et leurs messages ne sont pas
transmis aux nceuds d’éclairage. La largeur de bande du coté de I'ordinateur est
grandement utilisée car celle-ci surveille tous les points d’intérét de chacun des
canaux. Si des connexions variables du canal existent, par exemple, pour un nceud
de surveillance de la réfrigération envoyant des données de température de
dégivrage a un nceud de circuit du systeme de réfrigération, alors ce message
spécifique passe par le routeur de systeme de réfrigération illustré ci-dessous.

La longueur maximale utilisée dans I'exemple ci-dessous est de 5 X 500 metres (2,5
km). Le nombre maximal de nceuds utilisés dans Pexemple ci-dessous est
maintenant de 5 X 63 nceuds (315). St plus de nceuds de CVC sont désirés, un
nouveau routeur ou un répéteur physique peut étre ajouté au canal de CVC.

Tel quindiqué ci-dessous, les canaux physiques ne peuvent étre connectés entre
eux. Des restrictions supplémentaires imposées par le systeme MT Alliance font en
sorte que qu’il n’est pas possible de mettre des routeurs en série du coté distal. En
outre, il est impossible d’ajouter des routeurs entre les canaux du coté distal. Bien
que ces interdictions puissent sembler restrictives, I'installation du canal en sera
d’autant simplifiée. Tous les routeurs sont connectés au canal principal.

Bien qu’il ne soit pas illustré dans Pexemple ci-dessous, un répéteur physique peut
étre installé du coté distal de chaque routeur, permettant ainsi d’ajouter 63 nceuds
supplémentaires par canal.

Max 500 meters, 63
nodes Lighting Nodes

Max 500 meters, 63 Nodes
Ref. Monitoring nodes

FTT-10A
Backbone,
Max 500
meters, 63
Nodes

Max 500 meters, 63 Nodes
HVAC Nodes ONLY

Max 500 meters, 63 Nodes
Rack Nodes
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Configuration d’un édifice grace a l'utilisation d’un canal
principal a largeur de bande élevée

Dans Pexemple suivant, des émetteurs-récepteurs de topologie libre sont utilisés
pour les canaux. Toutefois, le canal principal est maintenant constitué d’une paire
torsadée, d’un transformateur isolé et d’un cable de 1,25 Mbits/s (TP/XF-1250). I
s’agit d’une largeur de bande environ 16 fois plus élevée que celle de 'émetteur-
récepteur de topologie libre, qui est de 78 Kbits/s. Cette largeur de bande peut étre
obtenue en effectuant des compromis : le canal principal ne peut étre cablé qua
titre de bus. De plus, il doit comporter deux terminaisons a chaque extrémité et sa
longueur maximale se limite a 130 metres, contrairement aux 500 meétres du cable
de topologie libre. Une certaine distance entre les nceuds doit également étre
respectée. Une distance maximale doit également étre respectée entre le noeud et le
bus lorsque le cable est épissé a 'extérieur du neeud.

Larchitecture illustrée ci-dessous représente une installation parfaite. Un routeur
est installé pour les nceuds de CVC, couvre 500 metres et sans doute quelques
étages. Lorsqu’il n’y a plus de cable disponible, un autre routeur CVC est installé.
Le processus est le méme pour Déclairage. Idéalement, si les systemes de
réfrigération sont controlés, il faudra planifier un routeur par systeme de
réfrigération.

Prendre note que le nceud d’horloge en temps réel, le nceud de relais de I'alarme
ainsi que les nceuds du programmateur d’horaire doivent disposer d’'un émetteur-
récepteur TP/XF1250 pour étre installés a ce type de canal principal.

Light-1

Max 500 meters, 63
nodes Lighting Nodes -
Cover as many as you
can

TP/XF-1250
Backbone
1.25Mbps

Max 130 meters,
126 Nodes

Max 500 meters, 63 Nodes
HVAC Nodes - Cover as

many floors as you can
1) HVAC-2

Max 500 meters, 63 Nodes
HVAC Nodes - Cover as
many floors as you can

Max 500 meters, 63 Nodes
Rack Nodes
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Autres types d’émetteurs-récepteurs

Dans I'exemple précédent, les routeurs pouvaient utiliser différents types de cables
pour créer un systeme unifié. Parmi les autres types d’émetteurs-récepteurs pour
supermarchés et petits édifices, notons, entre autre, 'utilisation de la radiofréquence
(RF) et des lignes d’alimentation électrique. La transmission par Pentremise des
lignes d’alimentation électrique permet aux données d’étre transportées sur un canal
électrique de courant alternatif de 120 ou 240 V. La RF permet aux nceuds de
communiquer sans l'aide d’'un cable de données, ce qui peut aider a simplifier
I'installation et a en réduire les frais.

Dans Pexemple ci-dessous, les nceuds du capteur d’alarme isolés utilisent des
émetteurs-récepteurs de radiofréquence. Quelques nceuds de CVC et d’éclairage
sont reliés directement au canal électrique. Le principal désavantage de ces deux
technologies est que la largeur de bande disponible du canal est généralement
inférieure aux 78 Kbits/s du cablage de topologie libre.

Un des problemes potentiels de la radiofréquence est la couverture. S’il y a des
obstacles de RF entre le routeur et les nceuds, il se peut que des problémes de
connexion intermittents ou permanents surviennent. Pour résoudre ce probleme, il
faut permettre I'utilisation de routeurs redondants afin de compléter la couverture.
Un routeur redondant est un routeur dont le coté distal a déja été défini par un
autre routeur.

La RF peut également étre utilisée pour traverser une rue ou un stationnement et
g
pour se connecter a quelques nceuds de RF d’un autre batiment.

TPIXF-1250 HVAC and
Backbone Light

1.25Mbps
Max 130 meters,
126 Nodes Router i
J J

@ Ref RF-2 Power Grid

(redundant)

ONRLT FIORESORI0
RF Case Nodes or
/ Ref. RF-1 @ Nodes in another

buildin
R

N2 IO RSOy RS
RF Alarm Sensor

| Racks Nodes in Islands

Max 500 meters, 63 Nodes
Rack Nodes

Redundant Rack
Router
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71-GEN-0015)
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2.0 [Publication JG 03-nov-03
3.0 | Publication pour la version MT Alliance 4.1 CBC 5-fev-04
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