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1 Préface

1.1 Portée de ce manuel

Ce manuel est a jour pour la version 4.1.6 de I’Alliance. Il s’adresse aux techniciens de
réfrigération qui installent des batis avec des configurations de Sous-Refroidissement et qui
configurent également les controleurs.

Les préalables sont une connaissance de la pratique de la réfrigération dans les supermarchés,
ainsi qu’une familiarité avec les outils de base du systtme MT Alliance. Le technicien doit,
par exemple, ¢tre familier avec lutilisation du logiciel MT Alliance (menus, vues, barre
d’outils, etc.), I'utilisation générale d’'un plugiciel de Micro Thermo et la configuration des
différents éléments. Les manuels MT Alliance Manuel d’utilisateur (71-GEN-0007) ct
MT Alliance installation Manual (71-GEN-0083) traitent ces aspects de base.

1.2 Conventions utilisées dans ce manuel

Plusieurs captures d’écran sont ajoutées a la description des procédures pour en faciliter la
compréhension. Certaines images comportent des bulles numérotées qui permettent de
repérer plus facilement la procédure correspondante.

Malgré que ce manuel soit en frangais, certains termes techniques sont en anglais. En effet,
tout 'environnement du MT Alliance est en anglais, ainsi que les outils de développement.
Aussi, a quelques occasions, les termes anglais sont conservés pour bien situer la traduction.
Ceux-ci sont indiqués par l'italique.

Enfin, certains termes sont en caractéres gras pour attirer lattention sur des points
importants.
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Eléments et fonctionnement du procédé de Sous-Refroidissement

Le systeme de controle du Sous-Refroidissement est un ajout dans tout le systeme de
réfrigération standard d’un supermarché. Pour bien comprendre le principe de chacune des
configurations possibles, il est nécessaire de comprendre le cycle de réfrigération sans Sous-
Refroidissement. Dans les pages suivantes, les diagrammes du cycle de réfrigération
standard, suivi des explications de celui-ci, sont décrites. Ensuite, le diagramme du cycle de
réfrigération avec un Sous-Refroidissement de type Tyler y est décrit. Lillustration est une
capture d’écran qui montre la configuration la plus compléte de ce type de Sous-
Refroidissement, suivi des explications du procédé utilisé. Par la suite, il y a le cycle de Hill
qui se fait aussi avec les condenseurs du cycle de réfrigération, mais avec quelques
différences, et enfin, il y a une configuration avec un Sous-Refroidissement qui n’utilise pas

les condenseurs, que 'on appelle Sous-Refroidissement mécanique.

La figure suivante illustre un systeme de réfrigération typique dans un supermarché :

Réservoir

Systeme de réfrigération typique

Evaporateurs

e

e
—

Split
valve

Condenseur a air

Evaporateurs

Evaporateurs
des comptoirs

Evaporateurs
des comptoirs

Valve de
récup. de
chaleur

Valve de
dégivrage
principale

Huile

des comptoirs des comptoirs Dégivr. a air Dégivr. a air
J [ N0 0 ] [ [ AA.A.0.0.0 J
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X’ Tuquide X
Collecteur de réfrigérant liquide %'@
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DEF5 3 \/ DEF4 3 \/ DEF3 51\/
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Gaz¢ Circuit Circuit Circuit Circuit Circuit
5 4 3 2 1
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sP
Q .
( Collecteur de décharge

Figure 1 — Systéme de réfrigération typique

71-GEN-0121-R1.0 MT Alliance Manuel de 'usager du Sous-Refroidissement.doc

Page 5 de 60




2.1

Un

Manuel de 1'usager Sous-Refroidissement

Systeme de réfrigération typique sans Sous-Refroidissement

systéme de réfrigération a comme but premier d’évacuer la chaleur dans les comptoirs

afin que les aliments soit conservé a la bonne température. Pour ce faire, suivons le cycle du
réfrigérant a travers le systéme.

entrés de sortie o

|E~va parateur |Eva porateur

chaleur

Figure 2 — Le cycle de réfrigération

Le réfrigérant a ’état gazeux est aspiré par les compresseurs en essayant de maintenir une
pression de succion équivalente a la température désirée afin de maintenir le plus froid
des circuits de ce groupe de succion. Le point de consigne est donné par un point de
commande de pression sur I'interface de MT-Alliance.

A la sortie des compresseurs, le réfrigérant a I’état gazeux est maintenant a une trés
haute pression et température. Ce gaz est utilisé pour les dégivrages au gaz chaud
(lorsqu’il y en a). Sinon, il remonte jusqu’au condenseur. Sauf §’il y a une demande de
récupération, alors le gaz passera par les différents récupérateurs placés dans les unités de
ventilation avant de poursuivre sa course jusqu’au condenseur.

Une fois dans le condenseur le réfrigérant passe de I’état gazeux a I’état liquide. En fait
le condenseur céde toute sa surchauffe a I'air extérieur ou a 'eau de refroidissement
(dans le cas d’'un condenseur a évaporation) qui traverse le condenseur. La chaleur de
condensation est ainsi transférée a 'air extérieur §’il s’agit un condenseur a air, ou a 'eau
de refroidissement s’il s’agit d’un condenseur a eau.

Durant la condensation, la température du réfrigérant demeure constante et la perte
d’énergie se traduit par un changement d’état, soit de gaz a liquide. Il est également a
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noter qu’une fois condensé, le réfrigérant termine sa course dans le bas du condenseur
d’ou il est enticrement liquide. Plus le réfrigérant demeure longtemps dans le
condenseur et plus il se refroidit.

5- A Tentrée du détendeur le réfrigérant subit une chute de pression importante ce qui
abaisse instantanément sa température a celle désirée dans I’évaporateur.

6- L’énergie libérée dans la détente se traduit par la vaporisation d’une certaine quantité de
liquide. C’est environ 20 % du liquide qui se vaporise. Il est toutefois a noter que
Iénergie libérée dans la détente est presque aussi importante que celle fournit par le
compresseut.

7- A Tentrée de Iévaporateur le réfrigérant est presque entiérement liquide mais pas
totalement car a la sortie du détendeur une partie du réfrigérant s’évapore a la détente,
c’est-a-dire qu’il perd une partie de sa pression. Ce phénomene est appelé flashing ou
revaporisation.

8- Au trois quarts de sa course dans I'évaporateur, le réfrigérant est presque enticrement a
I’état gazeux. Dans le dernier quart de sa course le réfrigérant continue de recevoir de la
chaleur de T'air ou de 'eau traversant 'évaporateur, donc sa température augmente et on
dit alors qu’il surchauffe. La surchauffe se poursuit quelque peu dans la ligne de succion
entre I’évaporateur et le compresseur. Il est tres important de bien régler la surchauffe
afin d’éviter que le réfrigérant entre a I’état liquide dans le compresseur.
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3 Configuration a I’'aide du MT Alliance

Aprés le raccordement électrique des connecteurs d’alimentation et du réseau il faut :

1- Installer logiquement le module Sous-Refroidissement.

2- Charger le programme d’application.

3- Effectuer les connexions (logicielles) des variables réseaux.

4- Configurer le nceud et lui transmettre ces parameétres de configuration.

5- Régler les différentes consignes.

3.1 Ajout de la vue du systéme de Sous-Refroidissement

Afin de déposer le nceud, le plugiciel (plug-in) et les différents points de mesure et de
commande reliés au nceud Subcooling, on ajoute une vue pour chaque bati qui utilise un
module de Sous-Refroidissement.

1- Dans le menu Configure (Configurer), sélectionner Views... pour avoir acces aux
différentes vues disponibles.

2- Dans la liste déroulante Subsystems, sélectionner Refrigeration (Figure 3).
Cliquer sur ~RackA et, ensuite, sur le bouton Insert After (Insérer Apres).

Configure Views

Subsystens:

Yiews!

“Racks
FRack & Sous-Refoidissement

= Inzert After

%, Edit..
T Celete

i

' OK

Figure 3 — Vue de Configuration

3- Dans le champ View Name (Figure 4), inscrire le nom de la vue (ex: Rack A
Sous-Refroidissement) et cliquer sur le bouton Change image... pour
sélectionner 'image a utiliser.
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Add New View: Rack A Sous-Refroidissement for Refrigeration

Vet Marne

Fack A Sous-

LanZoom r

# Change Image..

?Sa Edit Image

il

Wizibilitg
& Ahways visible
" Maintenance and Configuration

" Configuration anly

¢ oK ‘ x Lancel ‘

Alliancet] mages\yiews\Blanklmage. bmp

Figure 4 — Ajouter une Vue

4- Sélectionner le fichier image désirée (par exemple, fichier Refrig Subcooling
Tyler-2Stage) et cliquer sur le bouton Open.

Select a normal image for the "Rack A Sous -Refroidissement”™ view il
Lockrc | 3 Views 7] ~®BoE (B00w475) e

[Eiefrig SubCoolng 15kage-15tage
[t efriq SubCookng 1 tage-25tages
[EdFefrig SubCoolng 2Comps

O R efrig SubCookng 25tages

Q&R efrig SubCoolng 2%ages- | 5Shage
E P efrig SubCoolng 2Skages-25tages

AHYAC RTU YAY

S HYAL RTU With Duct Heater
AHAC RTU Wikh Feclim
HYALC Vestibusle

Main Loblaws

B Wi Mini Loblinwes

o Masin Zoom Loblaws

0 MiniEilariImage Ruefrig SubCooling Tyler

I eafrig EEPR SVshmez-15G Refri SubCeokrg Tler-15tage
o Refrig Evap Cond A Feefriq SubCoolng Tyler-15tage-1age
o Redrig Floaking Head Pefrig SubCookng Tyler-15tage-25tages
I refrig Floating Swction

4

>
Fibe name: |F|efng SubCoolng Tylee 25tages j Open : |
Files of bype: [20 1 bg: ".ipg: " ipeg: *.emi) - Cancel E

Figure 5 — Choisir une image normale pour la Vue

5- Pour finir, cliquer sur le bouton OK.

71-GEN-0121-R1.0 MT Alliance Manuel de 'usager du Sous-Refroidissement.doc Page 9 de 60



Add New View: Refroidissement for Refrigeration

Manuel de 1'usager Sous-Refroidissement

Refrigeration Condenser View Mame
Refroidisseme
LanZoom r

Dizplay Case

Display Case

gat Hest

Reclaim

8.

?Sa Edit Image

Wizibility
& Ahways visible
" Maintenance and Configuration

" Configuration anly

3 oK Cancel
ﬂz Alliance’magesiews\Refrig SubCooling Tyler-25tages.bmp ¢ ~ ‘ X LCancd ‘

3.2

Figure 6 — Modification de la Vue

Ajout du nceud de Sous-Refroidissement

1-

Dans le menu Subsystem, sélectionner le sous-systeme de réfrigération ou cliquer
sur le bouton Refrigeration. Dans le menu Mode, sélectionner le mode
Configuration. En entrant dans ce mode, une boite a outils de composants
(Components) s’affiche dans le coin inférieur droit de la fenétre. Elle contient
tous les éléments qui peuvent étre placés sur la vue.

Sélectionner la vue créée a I’étape 3.1 (Ex : Rack A Sous-Refroidissement)
Glisser-déposer une icone de type Node (Neeud) de la boite a outils vers la vue.
Des que licone est déposée, la fenétre Pick Node Type and Model (Figure 7)
s’ouvre pour permettre la définition du neeud.

Sélectionner dans les listes déroulantes Manufacturer et Model, le nceud
spécifique a installer. Cliquer sur le bouton OK pour terminer ou sur Cancel pour
effacer le nceud.

Note : une icone peut étre déplacée a 'aide du bouton gauche de la souris, en
maintenant enfoncée la touche Ctrl de votre clavier.

Pick Node Type and Model

Transceiver S
Channel | Backbone j
Hode type | Custom Mode j
Manufacturer |Micm Thermna Technologies j
Madel |Hef|ig Sub Cooling ¥4.1.6 j
J oK x Cancel

Figure 7 — Choix du nceud
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Apres avoir placé la représentation du neceud, il faut I’associer au module physique.

1- Cliquer sur I'icone du nceud pour ouvrir la boite de dialogue Custom Node In-
formation.

2- Sélectionner 'onglet Details.

3- Remplir le champ Identification avec un nom représentatif et unique pour le
nceud et facultativement, le champ Notes.

4- Sélectionner 'onglet Commands/Status.
5- Dans le groupe Installation, cliquer sur le bouton Install.

6- La boite de dialogue Install Custom Node s’ouvre et vous invite a presser sur le
Service Pin' du nceud (De la famille 500 : 504, 508 ou 512). Le chargement du
logiciel s’effectue dans le nceud, en quelques minutes. Une fois le chargement
terminé, les boutons de la fenétre sont activés.

7- Cliquer ensuite sur OK pour quitter la fenétre.

8- Accepter de sauvegarder les modifications.

Custom Node Information - Sub Cooling

. Status l—

Dietailz \ Alarms

Log Commands/Statuz

|dentifization |Sub Cooling

View name

SubSysztem

Chatinel

Tranzceiver

Manufacturer

Model

Firrmware Wersion

HMotes |

Ok X Cancel

ﬂ- Delete ‘

Figure 8 - Informations du noeud

1 Si le nceud n’est pas accessible, il est possible d’entrer manuellement le numéro d’identification du neurone,
comme cela est expliqué dans le manuel Node Installation (71-GEN-0081).
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Ajout du plugiciel
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A cette étape, le module de Sous-Refroidissement contient le logiciel mais aucun
parametre spécifique au site. Pour les définir, il faut débuter par I'installation du plugiciel.
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Plug-In Button Configuration - Rack A Sous-Refroidissement

Details

Type

Scope

Hode Hame
Lontdark Object
Manufacturer D
Plug-ln Mame

Plug-In Yersion

Canfiguration

& MI Plug-n

Log

" LNS Plug-n

‘Node

L]

‘ Micro Thermo Ine.

‘ Secondary Cooling

a

[4.1
Visibility
e
5
=

(:j Change Picture..

Ll Ll L] L]

53 Bun Plug-n

From now on, "'Shift - Click or "Right - Click"
on the Plugn button ta retun to this form.

0K X Carcel ﬂ Delete

Figure 9 — Configuration du plugiciel

Glisser-déposer une icone de plugiciel (Plug-In) de la boite a outils vers I'endroit

désiré sur la vue crée a I’étape 3.1. Cliquer sur Iicone du plugiciel pour le

configurer.

La boite de dialogue Plug-In Button Configuration (Figure 9) s’ouvre.

Entrer 'information telle qu’indiquée dans le tableau ci-dessous :

Onglet Détails — Groupe général

Identification

Onglet Configuration

Entrer un nom représentatif et unique

Type MT Plug-In
Scope Node
Node Name Utiliser le nom que vous avez donné au nceud

Manufacturer ID

0 : Micro Thermo Technologies

Plug-In Name

Subcooling

Plug-In Version

4.1 (ou plus récente)

parametres.

4- Cliquer sur le bouton OK pour fermer la boite de dialogue et sauvegarder les
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3.4 Connexion des variables réseau

Le module de Sous-Refroidissement peut interagir avec plusieurs autres nceuds: le
controleur de pression de succion, le controleur de condenseur, les nceuds MT-500 (Seznsor
Nodes), et un nceud RTU (ou autre) du systeme de climatisation/chauffage.

Les connexions nécessaires different dépendamment de la stratégie choisie (style Tyler, Hill
ou mécanique).

Voici les connexions a faire avec une stratégie du style Tyler :

Neeud nv source Neceud nv destination
~RackA.Cnd | nvoDlt Sous-Refroidissement nviDLT
*~RackA.Cnd | nvoOat Sous-Refroidissement nviOAT
~RackA.Cnd | nvoCop_2_Cot Sous-Refroidissement nviCop2CoT
~RackA.Cnd | nvoPidOutput Sous-Refroidissement nviCndPidOut

* Cette connexion peut provenir d’une unité de toit.

Voici les connexions a faire avec une stratégie du style Hill

Nceeud nv source Neceud nv destination
~RackA.Cnd | nvoDlt Sous-Refroidissement nviDLT
*~RackA.Cnd | nvoOat Sous-Refroidissement nviOAT
~RackA.Cnd | nvoCop_2_Cot Sous-Refroidissement nviCop2CoT
~RackA.SGrl | nvoSp Sous-Refroidissement nviSP

* Cette connexion peut provenir d’une unité de toit.

Voici les connexions a faire avec une stratégie du style Mécanique

Neeud nv source Neceud nv destination
*snl nvoUniversall Sous-Refroidissement nviLQTIn

*snl nvoUniversal2 Sous-Refroidissement nviLQTOutl
*snl nvoUniversal3 Sous-Refroidissement nviLQTOut2

* Ces connexions ne sont pas nécessaires si les entrées sont connectées physiquement sur les
entrées du module de Sous-Refroidissement.
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La procédure ci-dessous permet d’effectuer les connexions :

1-

8-
-

Sélectionner dans le menu Network (réseau), I'item Network Connections...

La fenétre Network Variable Connections s’ouvre pour permettre la connexion
des variables réseau.

Cliquer sur le bouton +Connect.

La fenctre Connection Type qui s’ouvre permet de spécifier le type de
connexion.

Sélectionner Connect one output to one input car, dans ce contexte, toutes les
connexions a définir sont normalement de un a un.

Cliquer sur Next.

Dans la liste déroulante Node de la boite Connect From (Figure 10), sélectionner
le nceud du contréleur de condenseur (~RackA.Cnd ).

Connect From

l_l%_ Cannect From [ HUBE Variable |
> MNode | ~Racks, Chd j

Varitle .

Wiew Log... <0 Back ‘ Next Bz ‘ x Lancel

Figure 10 — Connexion provenant de...

Sélectionnez nvoDIt dans la liste déroulante de Variables.

Cliquez sur Next.

10- La fenétre qui s’ouvre (Figure 11) vous permet de choisir la variable d’entrée a

laquelle vous désirez connecter la variable nvoDIt. Choisir le nceud Sous-
Refroidissement (ici SubCooling) dans la liste déroulante.
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Connecting “~RackA.Cnd" - “nvoDIt" with

Connect To [ TARGET Yariable |
| Mode |Sub Coaling ﬂ

ariables rwiCndSbCoStPt A~
rwiCop2CaT 5
rviLQTIn

reiL G T Out |
nilGTOut2

rvitdec] SbCaStPt [

Targst List | Mode Metwark Variable |
¥ 5ub Cocling rviDLT

<0 Back ‘ Hest IF ‘ X Cancel

Figure 11 — Connexion vers...

11- Sélectionner ensuite la variable pertinente (nviDLT) dans Ia liste.

12- Cliquer sur Add. La variable est déplacée vers la fenétre Target List
(Liste des cibles).

13- Cliquez sur Next pour ouvrir la fenétre Service Type.

Service Type

Chooze the service type used in the connection

" Unacknowledged [~ Advanced Services

™ Unacknowledged Repeated

43 LConnect

X Cancel ‘

Figure 12 — Type de connexion

14- Appuyer sur Connect pour établir la connexion.
15- Recommencer la procédure pour toutes les connexions a effectuer.

16- Une fois toutes les connexions effectuées, sélectionner Close.

71-GEN-0121-R1.0 MT Alliance Manuel de 'usager du Sous-Refroidissement.doc Page 15 de 60



Manuel de 1'usager Sous-Refroidissement

4 La configuration du plugiciel de Sous-Refroidissement Mécanique

Le plugiciel du Sous-Refroidissement permet d’effectuer :

1- La configuration du procédé de controle de Sous-Refroidissement.
2- Le chargement des parametres de configuration dans le nceud.

3- Le monitoring du procédé de controdle.

4- Plusieurs autres opérations affectant le fonctionnement du nceud.

L’icone du plugiciel est visible dans tous les modes (Overview, Maintenance et Configura-
tion.)

4.1 Fonctionnement de base du plugiciel

411 Statuts

Le plugiciel est concu pour donner un apercu rapide du fonctionnement du systeme de
réfrigération du Sous-Refroidissement. Pour faciliter une analyse rapide de I’état du systeme,
il utilise des formes géométriques de différentes couleurs indiquant les statuts (S7zzus). Elles
dénotent, de facon générale, des exceptions aux situations normales.

| Le Rouge indique qu’une ou plusieurs connexions sont manquantes.
© La couleur aqua indique qu’une variable a été forcée (override).
% Un losange jaune indique une configuration incomplete.

Le symbole de couleur est ajouté a 'onglet concerné, pour aider le technicien a situer
I’état d’exception

4.1.2 Appliquer ou annuler les changements

Lorsque des modifications sont effectuées dans le plugiciel, le bouton Apply est activé. Dans
ce cas, les manipulations possibles sont :

Apply : en cliquant sur ce bouton, une boite de dialogue de confirmation s’affiche. Si on
accepte d’appliquer les changements, le plugiciel sauvegarde les valeurs, les ajoute au journal
de marche et tente de les transmettre au nceud. Une fois Popération terminée, le bouton
Apply devient grisé et le plugiciel reste ouvert. Si, par contre, le technicien n’accepte pas de
sauvegarder les changements (en cliquant sur No dans la boite de dialogue de confirmation),
la sauvegarde est annulée et aucune action n’est effectuée. Il est tres important de s’assurer
que tous les parametres ont été transmis au nceud sans message d’erreur, faute de quoi le
nceud pourrait ne pas fonctionner correctement.

OK: ce bouton déclenche la méme séquence que Apply, sauf que le plugiciel se ferme a la
fin.

Cancel : en cliquant sur ce bouton, une boite de dialogue de confirmation s’affiche,
demandant a I'usager s§’il veut annuler ses modifications. Sélectionner Yes annule les
modifications et provoque la fermeture du plugiciel. Cliquer sur No permet de retourner a
I’écran précédent.
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En situation normale, lorsque le technicien appuie sur le bouton Apply ou sur le bouton OK
pour confirmer qu’il désire conserver les changements, le logiciel transmet au nceud
uniquement les parametres qui ont été modifiés depuis le dernier chargement des
parametres.

(2 ) ) (] [MQ
™ SendALL CPs @ Current Values £ appy o 0K X Cancel

Figure 13 — Barre d’options

4.1.3 Valeurs courantes

Le bouton Current Values (valeurs courantes) permet d’obtenir des détails concernant les
valeurs de mesures configurées en utilisation dans le plug-in.

Dutdaar Air Temp Ii C
Liquid In Temp Ii T
Liguid Outl Temp |22 °C
Mecl Delta Temp Ii T
MeclPIDOw |00 %
Liquid Out2 Temp |02 °C
Mec2 Delta Temp Ii T
Mec2PIDOwt  [00  x

Figure 14 — Valeurs Courantes

4.1.4 Envoide tous les CPs

Il s’agit d’une précaution supplémentaire. La case Send All CPs force I'envoi de tous les
parametres de configuration vers le nceud, contrairement a la procédure habituelle qui
consiste a ne transmettre que ceux qui ont été modifiés. Les paramétres sont transmis
lorsqu’on clique sur Apply ou sur OK, comme d’habitude.

Il est recommandé de cocher cette case en cas de doute sur la synchronisation du nceud et du
plugiciel.
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4.2 L’onglet System

L’onglet System illustré ci-dessous regroupe essentiellement les parametres qui permettent
de choisir la configuration la plus pres de notre procédé de Sous-Refroidissement.

SubCooling V4.1 - plgSubcooling

System ‘ QO Inputs \ Outputs ‘ Process \ Log ‘
Configuration

Node Type  [508 - Mame [
Plugln Statuz |
Condenser Subcooler Systern Configuration
[ Condenser Subcoaler Cantrol
Load | Save As ‘ Delete |
Import | Expart ‘ Repart |
Mechanical Subcaaler System Configuration Metwork Settings
¥ Mechanical Subzooler Control &+ Dedicated Circuit Heceive Heart Baat Win Send Time Max Sond Time
™ Stand Alone Refrigeration System ,—i[ - ,—il o ,—i[ - ,—il o ’—i[ - ’—il 8
Mumber of Subcoolers 2 = Warming:
Firgt Subcooler Second Subcooler ‘
Mumber of Stages 2 = 2 =
First Stage Control |Modulat\ng j |So\ennid ﬂ
- - (Solenoid
Second Stage Control Solenoid Modulating

[~ Sendall CPs @ Current Walues eAppIy ‘ " OK x Cancel

Figure 15 — Onglet « System »

4.2.1 Configuration du nceud

® Node Type : permet d’identifier le type de module 2 utiliser. (Le MT-504 ou le
MT-508 est disponible dans la version 4.1)

4.2.2 Configurations des systemes de Sous-Refroidissement avec Condenseur

Note : Ne s’applique pas au systeme de Sous-Refroidissement mécanique.

4.2.3 Configurations des systémes de Sous-Refroidissement Mécanique

® Mechanical Control : permet d’activer le controle du Sous-Refroidissement par
mécanique.

® Number of subcoolers: permet d’indiquer le nombre d’unité de Sous-
Refroidissement mécanique.

® Number of stages : permet d’indiquer le nombre de stages de chacun des unités
de Sous-Refroidissement mécanique.

e First stage : permet de sélectionner le type de valve : Solenoid ou Modulating.
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Second stage: permet de sélectionner le type de valve: Solenoid ou
Modulating.

4.2.4 Gestion des configurations

Une Configuration représente 'ensemble des paramétres nécessaires au fonctionnement
d’un module. Les considérations ci-dessous se rapportent a la section intitulée Configura-
tion Management de 'onglet System illustré a la page 47.

Name : indique le nom de la configuration courante. Si aucune configuration n’a
été sauvegardée, ‘<Ad-hoc>’ est affiché.

Plugln Status : indique la relation entre 'estampille de la derni¢re sauvegarde du
plugiciel (indiquée entre parentheses) et 'estampille de la configuration :

Si ConfigDateTime = PlugInDateTime : Statut est ‘SYNCHRONIZED’

Si ConfigDateTime < PlugInDateTime : Statut est MODIFIED’

Si ConfigDateTime > PlugInDateTime : Statut est ‘OUT OF DATE’

Une configuration identique ou légerement modifiée peut s’avérer utile pour réaliser I'instal-
lation sur d’autres controleurs ou sur un autre site. Les options de gestion des configurations
sont décrites ci-dessous.

Load : ouvre une boite de dialogue permettant de sélectionner et de charger une
configuration parmi une liste de configurations préalablement sauvegardées ou
importées. La liste est vide si aucune configuration n’a été sauvegardée ou
importée.

Save As : ouvre une boite de dialogue permettant de sauvegarder la configuration
courante et de l'insérer dans la liste des configurations existantes sur le site. Il est
possible de créer une nouvelle configuration ou d’écraser une configuration
existante en lui donnant le méme nom.

Delete : ouvre une boite de dialogue qui permet a I'usager de supprimer des
configurations contenues dans la liste des configurations.

Import : permet de transférer une ou plusieurs configurations contenues dans un
fichier texte (créé avec la commande Export) vers la liste des configurations
disponibles sur le site. Si une configuration portant le méme nom existe déja,
I'usager a la possibilité d’écraser la version existante.

Export : permet de transférer dans un fichier texte une ou plusieurs configurations
contenues dans la liste de configurations sauvegardées. La possibilité d’exporter et
d’importer des configurations permet de transférer des configurations entre
différents sites. Puisque la taille du fichier texte n’est pas tres grande, il est possible
de copier le fichier sur une disquette ou de 'envoyer par modem ou par courrier
électronique vers un autre site.

Report : génere a ’écran un rapport complet de la configuration active. Le rapport
peut étre redirigé vers une imprimante définie dans Windows. Il est recommandé
d’imprimer un rapport de configuration et de le conserver avec le reste de la
documentation du systeme de réfrigération.
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4.2.5 Parameétres du réseau

Ce groupe affiche plusieurs parametres qui déterminent le comportement du module Sous-
Refroidissement comme composant du réseau LonWorks. Ces valeurs sont en lecture
seulement (champs grisés) car une modification sans connaissance approfondie du réseau et
de la signification des paramectres peut entrainer une détérioration de la performance du
réseau complet. La session doit étre ouverte a 'aide d’'un code de Super Technicien pour
pouvoir modifier ces parameétres.

Les considérations ci-dessous se rapportent a la section intitulée Network Settings de
longlet System illustré a la page 18 (Figure 14).

Receive Heartbeat : si le module ne regoit pas une mise a jour d’une variable
réseau en entrée, il considére que expéditeur du message est absent du réseau et
par conséquent, il est préférable pour des raisons de sécurité au niveau du procédé
de prendre une valeur de défaut.

Min Send Time : ce parametre sert directement a réduire le trafic sur le réseau da
aux variations trop fréquentes des variables réseau. Il s’agit du délai minimum
entre deux envois d'une méme variable.

Max Send Time : si une variable réseau ne change pas durant toute cette période
de temps, le contréleur va envoyer une mise a jour de la valeur pour éviter que les
autres nceuds ne le considerent absent et utilisent des valeurs par défaut.

Restore Defaults : permet de ramener les valeurs par défaut des trois parametres
de réseau utilisés par le module EEPR.

Une relation doit étre respectée entre le Max Send Time du nceud émetteur et le Re-
ceive Heart Beat du nceud récepteur, a savoir :

Max Send Time < Receive Heart Beat/3.
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4.3 Onglet des entrées

La figure ci-dessous montre Ponglet Inputs, tel qu’il apparait au moment de configurer les
trois entrées.

System O Inputs ‘ Outputs ‘ Cantrol ‘ Process ‘ Log ‘
B Alaims 432
4 3 1 h Analog Inputs Manufacturer odel Walue SndDela Analog
o 1 ‘Lluu\d Temperature In j ‘MIDID Thermo Technuﬂ |UZE-UUZE Therm 10k type 2 j Diagram ‘ i | ﬂ = Calibration [~ 11 - Alarms |
U2 [LigTempOut - Tst Subsooker | [Micra Theme Techng | [023-0025 Therm 10k type 2 ~| Diagam | | = | 2T Calbration ™ U2 - Alarmns
U3 [LigTempOut - 2nd Subcooler | [Micra Theme Techng | [023-0025 Therm 10k bype 2 ~| Diagam | | = | 2T Calbration ™ U3 - Alarmns
Alam Pelay 432.1
a3 hd
[~ SendALL CPs @ Current Values £ apply ‘ o 0K X Cancel

Figure 16 — Onglet « Inputs »

4.3.1 Configurations des entrées

® Analog Inputs ( Ul a U3 ) : toute entrée analogique peut étre configurée en tant
que capteur analogique en sélectionnant le capteur correspondant ou peut étre
laissée non configurée en sélectionnant <None> (aucun) dans la liste déroulante
Analog Inputs (Entrée analogique): Certaines entrées correspondent a une
variable réseau d’entrée sur le nceud du Sous-Refroidissement, tel que présentées
dans le tableau ci-dessous.

Ul LQT In nviLQTIn
U2 LQT Out — Subcooler 1 nviLQTOutl
U3 LQT Out — Subcooler2 nviLQTOut2

SiT'une de ces variables réseau est connectée a un autre nceud (une connexion LNS
existe), I'entrée correspondante apparait déja configurée, le mot bound (connecté)
s’affiche apres la description et plusieurs champs de la ligne sont désactivés. Dans
ce cas, le nceud du Sous-Refroidissement utilise les mises a jour regues par la
variable réseau d’entrée au lieu de lire le capteur local.
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Manufacturer : une fois que 'utilisateur a sélectionné un capteur pour une entrée
spécifique, la liste de fabricants est remplie de tous les fabricants de capteurs qui
produisent un modele compatible avec 'entrée analogique.

Model : une fois que l'utilisateur a sélectionné un capteur pour une entrée
spécifique et un fabricant, la liste des modeles de capteurs est remplie de tous les
modeles de capteurs compatibles avec I'entrée analogique.

Diagram : en cliquant sur ce bouton, I'utilisateur aura acces a un diagramme du
capteur sélectionné et de ses connexions électriques.

Value : une fois que lutilisateur a sélectionné un capteur pour une entrée
spécifique et que le nceud a recu tous les parametres de configuration, la valeur
actuelle du capteur s’affiche dans ce champ.

SndDelta : le nceud du Sous-Refroidissement n’envoie pas la valeur du capteur sur
le réseau (a sa variable réseau de sortie correspondante) si elle n’a pas été modifiée
d’une valeur supérieure a la valeur de la variable SndDelta depuis le dernier envoi
sur le réseau. Ce parametre est utilisé pour controler le trafic du réseau et non pour
déranger d’autres nceuds qui regoivent des mises a jour provenant de cette variable
réseau par Pentremise d’une connexion avec le nceud du Sous-Refroidissement.

Calibration

Pour corriger 'erreur entre la valeur réelle et la valeur mesurée par le capteur, linstallateur
peut calibrer le capteur en modifiant son décalage. Le calibrage est un procédé itératif
pendant lequel l'installateur doit lire la valeur du capteur, la comparer a une valeur étalon et,
si elles different, utiliser I'une des méthodes suivantes :

Set Calibration Value : lutilisateur entre la valeur réelle et clique sur le bouton
Apply (Appliquer); le plugiciel calcule le décalage entre cette valeur et celle du
capteur et 'envoie au nceud du Sous-Refroidissement. Le nceud ajuste le décalage
du capteur en générant une mise a jour avec sa nouvelle valeur.

Set Offset : parfois, le capteur sort de 'usine avec un décalage connu; l'installateur
peut ainsi 'entrer directement pour calibrer le capteur.

Apres un nombre d’itérations, la différence entre la valeur de calibrage et la valeur
du capteur sera minime; le capteur sera alors considéré comme étant calibré!
Cliquez sur le bouton Terminer pour quitter la procédure de calibrage du capteur
et retourner a 'onglet Inputs (Entrées).
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Sensor UI-3 (LigTempOut - 2nd Subcooler) Calibration

" Set Offset

SensorWalue T

Calibration Value [10.8 * C

DOffset =] T

wWarmning

Hvou requrre & Brg olfzel vafve you mast kel
Aave & Sersor profifent & sensar wiring graliem
ar & pode profifen. Fix the probl nstead of
putting i & big valve.

" Done

Figure 17 — Calibration

® Sensor Value : valeur lue par le capteur

e (Calibration Value : valeur de calibrage mesurée

® Offset : valeur de calibrage connue’

4.3.2 Alarms

Ce groupe permet a l'utilisateur de régler les parametres d’alarme et de déterminer d’un
simple coup d’ceil ’état d’alarme pour toute entrée configurée. Par exemple : alarme de Ul
est activée; celle de U2 est activée et déclenchée; et 'alarme de U3 est désactivée. Si une
entrée est en état d’alarme, un carré rouge s’affiche sur longlet Inputs (Entrées) et est visible
de n’importe quel endroit du plugiciel. Si aucune alarme n’est active et qu’au moins une
entrée possede un avis d’alarme désactivé de facon permanente ou temporaire, un cercle bleu
s’affiche sur 'onglet Inputs (Entrées).

Alarrns

Analog

W L1 - Alarms

[ U3 Alarms

Figure 18 — Alarmes

2 Avertissement : Si une grande valeur de calibrage ou de déplacement est requise, cela est probablement da a
un probléme de sonde, de cablage de sonde ou un de noeud. Il faudra corriger cette situation au lieu d’insérer
une valeur trop élevée.
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® Analog Inputs Alarms (Ux Alarms): permet a I'utilisateur de configurer les
parametres d’alarme pour Pentrée analogique (capteur), ou x représente le numéro
de 'entrée :

Sensor U1 (Liquid Temperature In) Alarm Settings

Enable Alam v

Disable Temporary [ until [02/02/2005 | at | 40500
High Lirnit 45.0 | T

Low Limit [0 2]«

Set Time ’m ho 30 =im

Recall Time W h 9 =m

Priority Level ’m

x Cancel

Figure 19 — Configuration des alarmes

¢ Enable Alarm : permet d’activer/de désactiver ’avis d’alarme de fagcon
permanente pour Pentrée sélectionnée.

® Disable Temporarily : cette option n’est disponible que si 'avis d’alarme est
activé de fagon permanente. Lorsque cette option est cochée, l'utilisateur peut
désactiver I'avis d’alarme de fagon provisoire pour I'entrée sélectionnée pendant un
délai spécifique. Une fois ce délai écoulé, I'état de Iavis d’alarme indique
ENABLED (ACTIVE).

Until : indique la date a laquelle se terminera le délai.
At : indique ’heure a laquelle se terminera le délai.

¢ High Limit and Low Limit: toute valeur de capteur entre ces limites est
considérée normale et ne générera pas d’alarme.

® Set Time : si un capteur n’est pas en état d’alarme mais que sa valeur demeure 2a
Pextérieur de Tintervalle délimité par les parametres de limite supérieure ou
inférieure, une alarme sera générée une fois ce délai écoulé.

® Recall Time : aprés Pacquittement de I'alarme dun capteur, si la valeur de ce
dernier demeure a Pextérieur de I'intervalle délimité par les parametres de limite
supérieure ou inférieure pendant le délai spécifié, une alarme sera a nouveau
déclenchée.

® Priority Level : indique la gravité de l'alarme :

High : priorité d’alarme élevée. Nécessite une intervention rapide.

Medium : priorité d’alarme moyenne.
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Low : priorité d’alarme basse.

Notice : aucun relais ne sera activé sur le nceud d’alarme, méme lorsque
spécifi¢ dans le plugiciel de Sous-Refroidissement.

4.3.2.1 Alarm Relay

Cette liste déroulante permet de sélectionner la sortie du nceud d’alarme qui sera activée
lorsqu’une alarme sera déclenchée. Vous pouvez choisir une sortie ou encore « None » si
vous ne désirez pas que les alarmes soient communiquées a votre centrale.

Al Felay
|l -

&l

o foply o 0K L2

Figure 20 — Relais des alarmes
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4.4 Onglet des Sorties

SubCooling ¥4.1 - plgSubcooling

Spstem \ D Inputs Control ‘ Process \ Log ‘
Configuration

Digital Outputs Felay Status

oot |
po2 |
Do 3 ‘WSt tech Subcooler - 1st Stg

D03 - Ovemide _
D04 - Dvemide
D05 - Override

DO

=)

=

DO 4 |13t Mech Subcooler - 2nd Stg

D06 |2ndMech Subcooler - Tst Sta

@

- Ovenide

DOE ‘an Mech Subcaoaler - 2nd Stg
Do7 |

K8 {KNJERJERER{RRYEN
o0 0@

Analog Outputs Inwert  Analog Out Mode Walue
a01 |
a02 |

[=]
El

03 |First Mech Subcooler Mod i = T |4zoma B % AD3-Ovenide
=l o fae ] Tk _a0-Ovene |

A0 4 |Secnnd Mech Subcooler Mod Vi

[~ SendALLCPs @ Current Values e!—\ppl}l / ok x Cancel

Figure 21 — Onglet « Outputs »

4.4.1 Configurations des Sorties

¢ D’onglet Outputs permet aux utilisateurs de configurer complétement les sorties
numériques (DO) et analogiques (AO) afin d’afficher I’état actuel des sorties
configurées et de les forcer pendant une période déterminée.

4.41.1 Digital Output Relay

Lutilisateur peut choisir n’importe quelle sortie numérique disponible et lui attribuer 'une
des sources de sortie numérique suivantes :

DO 1: <None>

DO 2: <None>

DO 3:1 st Mech Subcooler 1 st Stg
DO 4:1 st Mech Subcooler 2 st Stg
DO 5 : 2 nd Mech Subcooler 1 st Stg
DO 6 : 2 nd Mech Subcooler 2 st Stg
DO 7 : <None>
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Remarque

Les sorties numériques et analogiques du plugiciel de Sous-Refroidissement
respectent la régle selon laquelle un étage possédant un index supérieur n’est pas
disponible pour la configuration si toutes les autres étages dont I'index est inférieur
ne sont pas configurés.

Note : Il est impossible de mettre le stage 2 sans avoir déja le stage 7 en application.

e Status (Ftat de la sortie numérique): une fois que le nceud du Sous-
Refroidissement a regu les parameétres de configuration, I’état des sorties est ainsi
présenté :

Jaune : 1a sortie est a ON (activé)

Gris : la sortie est OFF (désactivé)

N’importe quelle sortie numérique peut étre forcée pour une période déterminée :
Iétat du relais sera déterminé par la valeur de commande forcée et non par la
stratégie du Sous-Refroidissement.

441.2 Override

Spécifie le mode de commande forcée ainsi que sa valeur.

Owerride DO-1 - Drain Valve

Cammand |SeTr==Nufi;

Uintil 17/02/2005 =
il 8:00:00 AM—=—

/ oK x Lancel

Figure 22 — Commande forcée

e Command

No override (Automatique) : la sortie numérique est controlée par la stratégie
(aucune commande forcée).

Force On: la sortie numérique est forcée a ON (activé) pour la période
spécifiée.
Force Off: la sortie numérique est forcée a OFF (désactivé) pour la période
spécifiée.

® Until : indique la date a laquelle une commande forcée est active.

® At:indique 'heure a laquelle une commande forcée est active.
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Une fois cette période écoulée, la commande forcée est automatiquement
supprimée et le PID correspondant controle la sortie a nouveau. Si une commande
forcée est appliquée (envoyée au nceud du Sous-Refroidissement) I’étiquette de la
sortie numérique est bleue et un cercle bleu s’affiche sur 'onglet Outputs (Sorties).

4.41.3 Analog Output

Selon les configurations de la page System (voir 4.2), les sorties A03 et A04 se configure
automatiquement :

e AO1:<None>

* AO 2:<None>

e AO 3: First Mech Subcooler Mod Vv

¢ AO 4: Second Mech Subcooler Mod Vlv

4.41.4 Analog Outputs Mode

® Invert : lorsque inversé, la portée de la sortie physique est renversée :

20 —4 mA
5-0V
10-0V
10-2V

PS. La sortie s’inverse, mais non le contenu de la liste déroulante.

® Analog Out Mode : est utilisé pour configurer n’importe quelle sortie analogique
en sélectionnant une tension de sortie ou une sortie actuelle et sa portée. Ci-
dessous se trouvent les seuls modes de sortie standard pris en charge :

4 — 20 mA
0- 5V
0-10V
2-10V

® Value : présente, en pourcentage, la valeur de sortie correspondante.
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4415 Override

Spécifie le mode de commande forcée ainsi que sa valeur.

Owerride DO-1 - Drain Valve

Cammand |SeTr==Nufi;

Uintil 17/02/2005 =
il 8:00:00 AM—=—

/ oK x Lancel

Figure 23 — Commande forcée

e Command

No override (Automatique) : la sortie numérique est controlée par la stratégie
(aucune commande forcée).

Force On: la sortie numérique est forcée a ON (activé) pour la période
spécifiée.
Force Off: la sortie numérique est forcée a OFF (désactivé) pour la période
spécifiée.

® Until : indique la date a laquelle une commande forcée est active.

® At:indique 'heure a laquelle une commande forcée est active.

Une fois cette période écoulée, la commande forcée est automatiquement
supprimée et le PID correspondant contrdle la sortie a nouveau. Si une commande
forcée est appliquée (envoyée au nceud du Sous-Refroidissement) Iétiquette de la
sortie numérique est bleue et un cercle bleu s’affiche sur 'onglet Outputs (Sorties).
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4.5 Onglet des parametres de contréle

La Figure 24 illustre 'onglet Control, utilisé principalement pour spécifier la stratégie de
controle a utiliser afin de contrdler le systeme de Sous-Refroidissement.

SubCooling ¥4.1 - plaSubcooling,

451 System O Inputs \ Outputs Contral ‘ Process \
N First Mecharical Subcooler Second Mechanical Subcooler
Differential Control from LAITIN and LATOW Sensors [ Differential Contral from LUTIn and LATOut Sensors [
Sensor Source |Liquid Temperature [n ﬂ Sensor Source |LiqTempDut - 2nd Subcoaler j
Liquid In Temp Set Liquid Ot Temp Set Point [fo |e

4.5.1.1

B

FID Settings FID Settings

Walve Strateqy On/0ff Contral - Walve Strateqy On/0ff Contral h
Second Yalve Strategy Second Yalve Strategy

Minirum Liquid In Temp Set Point m °C Minirnum Liquid Out Temp Set Paint m i
Finimum Liquid In Temp Dead Band m T Minimum Liquid Out Temp Dead Band 'ﬂ T
Walve Minimumn On Time m E Walve Minimurn On Time m E
Yalve Minimum Off Time B0 s Walve Minimum OFf Time m 3
Inter Stage Delay m ] Inter Stage Delay m s
Hysteresiz 100 5| % Hysteresis 00 5 %
Husteresic Table On At Off At Husteresis Table On At Off At

Stage Cut Points l— E4 l— b4 Stage Cut Paoints l— E4 ’— k4

2nd Stage Cut Points: l— % l— % 2nd Stage Cut Points l— % ’— 4

[~ SendALLCPs @ Current ¥ alues s Apply o 0K x Cancel ‘

Figure 24 — Onglet « Control »

451 First Mechanical Subcooler

¢ Differential Control from LQTIn and LQTOut Sensors : permet de controler
avec LQTIn et LQTOut.

® Sensor Source: ( Liquid Temperature In / LigTempOut — 1% Subcooler ) —
Sélectionner dans la liste déroulante la stratégie.

® Liquid Out Temp Set Point: Permet de visualiser le point de consigne
LQTOwut.

e PID Settings : (voir 4.5.1.1)

® Valve Strategy : ( On/Off Control ) — Sélectionner dans la liste déroulante la
stratégie. ..

® Second Valve Strategy: ( On/Off Control ) — Sélectionner dans la liste
déroulante la stratégie. ..
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Minimum LQT Out Set Point : Indique la valeur minimum de la température du
point de consigne de la température du liquide (LQTOut).

Minimum LQT Out Dead Band : 1l s’agit de la zone répartie également autour
du point de température du liquide (LQTOut).

Valve Minimum On Time : Utilisé pour réduire le cyclage de la valve. Une fois
que la valve est en marche, la stratégie ne permet pas d’arréter si cet intervalle de
temps n’est pas écoulé.

Valve Minimum Off Time : Utilis¢ pour réduire le cyclage de la valve. Une fois
que la valve est arrétée, la stratégie ne permet pas de se remettre en marche si cet
intervalle de temps n’est pas écoulé.

Inter Stage Delay : Délai entre les différents niveaux de Sous-Refroidissement.

Hysteresis : Utilisé pour réduire le cyclage de la valve. Elle permet de modifier le
niveau de déclenchement et d’arrét de la valve, c’est-a-dire le point de mise en
marche et le point d’arrét de la valve. Normalement positionné a 100 %.

Hysteresis Table :

On At : Permet de visualiser le point de déclenchement de la valve.

Off At : Permet de visualiser le point d’arrét de la valve.

PID setting

Cnd SubCool PID Settings

Ctrl Mode

Kull

Gap 1.0 = 3
Direct/Reverse Direct -
Ramp Timer 10 =

FID Input / Clukput

Measured T
Set Point [ Actual | C
PID Output 4

J 0K x LCancel

Figure 25 — Configuration du PID

Ctrl Mode : Cette entrée est commune a tous les types de controle et vous devez
sélectionner le type de controle a utiliser parmi les choix suivants :

Proportional : Proportionnel

Kp, Ki, Kd : Gain

Pb, Ti, Td : Temps
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® Proportional Band (Pb) : indique la valeur qui sera utilisée entre le minimum et le
maximum de la sortie. L’addition de cette valeur a la valeur de consigne
représentera 100% de la sortie.

® Null: valeur désirée lorsque le PID utilisé en mode proportionnel est égale a la
consigne.

® Gap : spécifie une hystérésis en pourcentage sur la sortie du PID. Cela signifie que
la sortie du PID ne sera pas modifiée si I'erreur entre la mesure et le point de
consigne ne génere pas une variation supérieure a ce parametre

¢ Direct/Reverse (Inversé) : sélectionne la direction du feedback pout le controle.
En direct, lorsque la valeur augmente par rapport au point de consigne, la sortie du
PID augmentera alors que dans le mode inversé, si la valeur augmente, la sortie
diminuera.

¢ Ramp Timer : limite la rapidité de réaction du controle. Une durée de la rampe de

100 secondes signifie que le controleur permettra un changement de 1% / seconde
(100% / 100 sec).

® Measured : il s’agit de la mesure du point de comparaison qui dépend de la
stratégie utilisée.

® Set Point ( Actual ) : indique la valeur vers laquelle la valeur de consigne doit
tendre.

¢ PID Output : indique le résultat du calcul suite a Papplication du PID.

4.5.2 Second Mechanical Subcooler
(Voir 4.5.1)
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4.6 Onglet du procédé

L’onglet Process illustré ci-dessous permet de visualiser le déroulement du procédé. Il
comprend des indications visuelles importantes et plusieurs liens hypertexte qui renvoient a
différentes fonctionnalités du plugiciel. La figure correspond a une configuration avec deux
systemes de Sous-Refroidissement mécanique.

SubCooling ¥4.1 - plaSubcooling,

: Process ‘ Log ‘

Dedicated Circuits 7
Outdoor Air

Temperature

Refrigeration Condenser HE

Spstem ‘ O Inputs \ Outputs ‘ Contral

| Imput Liquid

il Temperature
ShCo2 Stl Wi SbCol Stgl Wiy T g
=l =D

Display Caze Dizplay Case

Heat
Reclaim

SbCo2 Output °C
Liquid Temp Liquid Temp
Too Cold

techanical Subcooling D ata
Mec2 Mecl

Set Paint Set Point i
FID Output FID Output #
LGTIn Temp LOTOut Temp 4

[~ SendALL CPs @ Current ¥ alues c Apply J Ok x Cancel ‘

Figure 26 — Onglet « Process »

4.6.1 Dedicated Circuits

Le schéma affiché ci-dessus représente une configuration dun Sous-Refroidissement
mécanique, qui a été activé dans la page System.
4.6.1.1  Mechanical Subcoolind Data

e Set Point : indique la valeur vers laquelle la valeur de consigne doit tendre

¢ PID Output : indique le résultat du calcul suite a Papplication du PID.

¢ LQTin Temp / LQTout Temp : il s’agit de la mesure du point de comparaison
qui dépend de la stratégie utilisée.
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4.7 Onglet du journal de marche

Les modifications effectuées au moyen du plugiciel sont consignées dans le journal de
marche, dont un exemple est illustré ci-dessous. Pour chacune, le journal conserve la date et
I’heure, le nom de 'usager qui a ouvert la session et la description de la modification.

SubCooling ¥4.1 - plaSubcooling,

Spstem ‘ O Inputs \ Outputs ‘ Contral ‘ Process Log ‘
User Name |Descliption ~
5 A Chiistian Flante tec? Sensor Source changed from ''Ligquid Temperature In" to "'LigT empOut - 2nd Subcoaler!
21/01/2005 15:44:15  Chrigtian Plante Mec] Sensar Source changed from "'Liquid Temperature In" ta "LigT empOut - 15t Subcooler
| |21/01/2005 15,4415 Christian Plante “Wenting Solenoid Stiategy changed from "Solenoid” to "Modulating”
B 2140172005 15:44:15  Chrighian Plante Chd First Yalve Strategy changed fram "On/0F Contral'’ to *'Modulating Control™
| |21/01/2005 15:44.15  Christian Plante A0-1-Mode changed from "4-20 ma" to "0-10%"
B 2140172005 15:44:15  Chrighian Plante A0-1 changed from “<None»" to "Condenser SPR/CARTL Mod V"
: 21/01/2005 15:44:15  Christian Plante D0-6 changed from "<Maone>"" ta "2nd Mech Subcooler - 2nd Stg”
21/01/2005 154415 Christian Plante [D0-5 changed from "<Maone>"" ta "2nd Mech Subcooler - 15t Stg"
: 21/01/2005 15:44:15  Christian Plante D0-4 changed from "'<Maone:"" ta "1 st Mech Subcooler - 2nd Stg”
21/01/2005 154415 Christian Plante [0-3 changed from "<Maone>"" ta "1 st Mech Subcooler - 15t Stg"
| |21/01/2005 15:44.15  Christian Plante D0-2 changed from "SPR Valve' to "<Mones"'
| |21/01/2005 15,4415 Christian Plante D0-1 changed from "<Mones"" ta "Dirain ' alve"
| |21/01/2005 15:44.15  Christian Plante Ul-3-5ndDelta changed from 0.2°C To 0.4°C
| |21/01/2005 15,4415 Christian Plante Ul-3-Sensor Model changed from "<Mones"" to "'023-0026 Therm 10k tppe 2
B 2140172005 15:44:15  Chrighian Plante UI-3-Senzar Manufacturer changed from "<Mones " to "Micro Thermo Technologies”
| |21/01/2005 15,4415 Christian Plante UI-3 changed from "<Mone>" to "LigTempOut - 2nd Subcooler
B 2140172005 15:44:15  Chrighian Plante UI-2-5ndDelta changed from 0.2°C To 0.4°C
: 21/01/2005 15:44:15  Christian Plante Ul-2-Senzor Model changed from "cMones"' to "023-0026 Therm 10k tppe 2
21/01/2005 154415 Christian Plante Ul-2-Sensor Manufacturer changed from "<Mones" to "Micro Thermo Technologies™
: 21/01/2005 15:44:15  Christian Plante UI-2 changed from "<Mone>" to "LigTempOut - 15t Subcooler™
a 21/01/2005 154415 Christian Plante UI-1-SndDelta changed from 0.2°C To 0.4°C
v
Shaow
From ,W‘ v Changes (Bt L.
To 'W‘ [v Ewvents & 4dd

[ SendALL CPs @ Current ¥ alues o 0K x Cancel ‘

Figure 27 — Onglet « Log »

Pour examiner le journal, 'usager peut sélectionner une période de temps, les modifications
de type changement ou celles de type événement. Il y a aussi la possibilité d’introduire une
entrée dans le journal. Un rapport peut étre produit et imprimé, pour les besoins du suivi.
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5 Le plugiciel de Sous-Refroidissement avec condenseur (Tyler)

Le plugiciel du Sous-Refroidissement permet d’effectuer :

La configuration du procédé de controle de Sous-Refroidissement.

Le chargement des parameétres de configuration dans le nceud.

Le monitoring du procédé de controle.

Plusieurs autres opérations affectant le fonctionnement du nceud.

L’icone du plugiciel est visible dans tous les modes (Overview, Maintenance et Configura-

tion.)

5.1
(Voir 4.1)

5.2 L’onglet System

Fonctionnement de base du plugiciel

L’onglet System illustré ci-dessous regroupe essentiellement les paramétres qui
permettent de choisir la configuration la plus prés de notre procédé de Sous-

Refroidissement.

SubCooling ¥4.1 - pleSubcooling

Spstemn ‘ Inputs \ Outputs ‘ Control ‘ Process \ Log ‘
M o
Mode Type 508 - Mame |
Plugln Status |
Condenzer Subcoaler System Configuration
¥ Conderser Subcooler Contral
Load | Save Az | Delete |
Subcooling System |Subcooler [Tyler Style) ﬂ
Impart | Erpart | Repart |
SPFR Yalve Control |Mndulanng j <= |5Solenoid
Venting Valve Control | Madulating - | Madulatin
Mat Contralled
> Mechanical Subcoaler System IEn"j f Metwork Settings
B [teietec Biiroler Gl 9 Receive Heart Beat Min Send Time Max Send Time
i - e e e - -
Hm = m = &im als
j‘ Warming.
[~ SendALL CPs @ Current /' alues c Apply J Ok x Cancel ‘

Figure 28 — Onglet « System »
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5.2.1 Configuration du nceud
(Voir 4.2.1)

5.2.2 Configurations des systemes de Sous-Refroidissement avec Condenseur

C’est dans cette section que se fait la configuration du type de Sous-Refroidissement qui va
étre controlée. (Voir Section 5 Les différentes configurations de Sous-Refroidissement)

® Condenser Control: Permet d’activer le contréle du Sous-Refroidissement par
condenseur.

® Subcooling System : Permet de choisir le type de Sous-Refroidissement entre Hill
et Tyler.

® SPR Valve : Permet de sélectionner le type de valve : Solenoid ou Modulating.

® Venting Valve : Permet de sélectionner le type de valve : Solenoid ou Modulating.

5.2.3 Configurations des systémes de Sous-Refroidissement Mécanique

Note : Ne s’applique pas au systeme de Sous-Refroidissement Tyler.

5.2.4 Gestion des configurations
(Voir 4.2.4)

5.2.5 Parameétres du réseau
(Voir 4.2.5)
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5.3 Onglet des entrées

La figure ci-dessous montre Ponglet Inputs, tel qu’il apparait au moment de configurer les
trois entrées.

SubCooling ¥4.1 - plaSubcooling,

Spstem Inputs ‘ Outputs ‘ Contral ‘ Process \ Log ‘
Configuration Alarmns

In Analog Inputs Analog

N e —
O
) e a—

Alarm Relay

ard -

[~ SendALLCPs @ Current ¥ alues e Apply J Ok x Cancel

Figure 29 — Onglet « Inputs »

5.3.1 Configurations des entrées

® Analog Inputs (U1l a U3): toute entrée analogique peut étre configurée en tant
que capteur analogique en sélectionnant le capteur correspondant ou peut étre
laissée non configurée en sélectionnant <None> (aucun) dans la liste déroulante
Analog Inputs (Entrée analogique). N’oubliez pas que chaque entrée analogique
est congue pour pouvoir normaliser les connexions a ces capteurs, tel que
présentées dans le tableau. Certaines entrées correspondent a une variable réseau
d’entrée sur le nceud du Sous-Refroidissement :

U1 <None> nviLQTIn
U2 <None> nviLQTOutl
U3 <None> nviLQTOut2

SiT'une de ces variables réseau est connectée a un autre nceud (une connexion LNS
existe), lentrée correspondante apparait déja configurée, le mot «bound »
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(connecté) s’affiche aprés la description et plusieurs champs de la ligne sont
désactivés. Dans ce cas, le nceud du Sous-Refroidissement utilise les mises a jour
recues par la variable réseau d’entrée au lieu de lire le capteur local.

5.3.2 Alarms
(Voir 4.3.2)

5.3.2.1 Alarm Relay
(Voir 4.3.2.1)
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5.4 Onglet des Sorties

SubCooling ¥4.1 - plaSubcooling,

System ‘ Inputs Outputs \ Contral ‘ Process \ Log ‘

S Configuration

Digital Dutputs Relay Status
o1 |Drain Walve O DO1 - Override

Doz |
pos3 |
pos |
D05 |
Do6 |
po7? |VenlingVa|ve

Lof L LefLed Lef Lef L]

[ D07 - Overide

o=

Analog Outputs Invert  Analog Out Mode Walue

r |420ms = ] % 401 - Overide

[~ SendALLCPs @ Current ¥ alues e Apply J Ok x Cancel

Figure 30 — Onglet « Outputs »

La figure ci-dessus illustre onglet Outputs (Sorties), utilisé principalement pour
spécifier la fonction de chaque connecteur de sortie et permettre de forcer celle-ci
dans une position autre que celle de la stratégie.

5.4.1 Configurations des Sorties

® [’onglet Outputs (Sorties) permet aux utilisateurs de configurer complétement les
sorties numériques (DO) et analogiques (AO) afin d’afficher Iétat actuel des
sorties configurées et de les forcer pendant une période déterminée.

5.4.1.1 Digital Output Relay

Lutilisateur peut choisir n’importe quelle sortie numérique disponible et lui attribuer 'une
des sources de sortie numérique suivantes :

DO 1 : Drain Valve
DO 2: SPR Valve
DO 3 : <None>
DO 4 : <None>
DO 5: <None>
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DO 6 : <None>
DO 7 : Venting Valve

Remarque

Les sorties numériques et analogiques du plugiciel de Sous-Refroidissement
respectent la régle selon laquelle un étage possédant un index supérieur n’est pas
disponible pour la configuration si toutes les autres étages dont I'index est inférieur
ne sont pas configurés.

Note : Il est impossible de mettre le stage 2 sans avoir déja le stage 7 en application.

Status (Btat de la sortie numérique): une fois que le nceud du Sous-
Refroidissement a regu les parameétres de configuration, I’état des sorties est ainsi
présenté :

Jaune : le relais est a ON (activé)

Gris : le relais est OFF (désactivé)

N’importe quelle sortie numérique peut étre forcée pour une période déterminée :
Iétat du relais sera déterminé par la valeur de commande forcée et non par la
stratégie du Sous-Refroidissement.

5.4.1.2 Override
(Voir 4.4.1.2)

5.4.1.3 Analog Output

Dans le méme ordre d’idées, le technicien peut choisir n’importe quelle sortie analogique
disponible et lui attribuer une des sources de sortie analogique suivantes :

e AQO1:Condenser SPR/CRTL Mod Viv
® AO 2: Venting Modulating Valve

e AO 3:<None>

e AO4:<None>

5.4.1.4 Analog Outputs Mode
(Voir 4.4.1.4)

Override
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5.5 Onglet des parametres de contréle

La figure de la page suivante illustre 'onglet Control, utilisé principalement pour spécifier la
stratégie de controle a utiliser afin de contrdler le systeme de Sous-Refroidissement.

5.5.1

SubCooling ¥4.1 - pleSubcooling

Spstem

Inputs \ Outputs Conirol ‘ Process \ Log ‘
Condenszer Subcooler

SubCooling Set Point

W DLT Adjustment | Set Point Offset 5

[ DAT Adusstment |

o0

5511 U

g

552

~

Resultant Set Pt £
PID Settings

ﬂ forre] |ModulatingContmI j

PR Valve Stralegy | On/Dff Control

I Al Conderser Fars nf d
SetPaint [30 %] % DeadBand 20 2] %
tdinimum Drop Leg Temp Set Point m ‘C
Minirum Drop Leg Temp Dead Band m °C
Walve Minimum On Time m S
alve Minimum Off Time 30 = ||
Pulse Wwidth Duty Cycle m 3
Hysteresiz o0 5 %
Husteresic Table On At O At
Stage Cut Points ’— °/., ’— &
Wenting Valve Drain Yalve
Valve Strategy l—_| Suction Pressure Set Point m psig
Activation Delay 5 - m Dead Band m psig

[~ SendALL CPs %ﬁ Current Yalues o Apply W 0K XK Cancel ‘

Figure 31 — Onglet « Control »

5.5.1 Condenser Subcooler

® Subcooling SetPoint: Indique la valeur du point de consigne du Sous-
Refroidissement.

e DLT Adjustment: Permet d’ajuster la valeur de la température de retour du

condenseur.
Roof to Rack SetPoint Offset _

Yertical height (in feet) of Liquid Line between the
Condenser and the bottom of the Rack [at COP
Preszure Senzor]

0.

" 0K X LCancel

Figure 32 — Ajustement de la température de retour du condenseur
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* DLT Adjustment — Set Point Offset : Permet d’ajuster la valeur de décalage de
la température de retour du condenseur.

® OAT Adjustment: Permet d’ajuster la valeur de d’entrée de la température
entrante de 'extérieur (Figure 32).

Subcooling Set Point Auto Readjust

Settings
bl | | AdustEnabled

Offset Lo

Outdoor Temp Lo

Offset Hi

g g o o

Outdoor Temp Hi

Calculated Temp
Outdoor Temp
Offzet Temp SP
5P Eifective

Offzet SP (°C)

Current Dffset SP

Outdoor Temp
Offset Temp SP
SP Effective

t t t y t t t t t u t
25 20 -15 10 5 o 5 m 185 20 25 30
Cutddoor Temp (%C)

T T 2

o o o

Zuum In G\Zcmm Out 3: Center / oK x Cancel

Figure 33 — Ajustement du point de consigne

® OAT Adjustment — Set Point Offset : Permet d’ajuster la valeur du décalage de
la température entrante de 'extérieur.

® Resultant Set Pt : C’est le point de consigne du subcooling additionné au DLT
Adjustment et au OAT Adjustment.

® SPR Valve Strategy : Permet de sélectionner dans la liste déroulante Modulating
Control (si Modulating sélectionné dans System/SPR Valve Control), On/Off
Control ou Pulse width Mod (si Solenoid sélectionné dans System/SPR Valve
Control.

e All Condenser Fans must be ON to activate this Valve : Option de condition
permettant a la valve d’étre fonctionnelle seulement si tous les ventillateurs du
condenseur sont activées.

¢ Minimum Drop Leg Temp Set Point: Indique la valeur minimum de la
température du point de consigne de retour du condenseur.

¢ Minimum Drop Leg Temp Dead Band : 1l s’agit de la zone répartie également
autour du point de température de retour du condenseur.

® Valve Minimum On Time : Utilisé pour réduire le cyclage de la valve. Une fois
que la valve est arrétée, la stratégie ne permet pas de se remettre en marche si cet
intervalle de temps n’est pas écoulé.
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Valve Minimum Off Time : Utilisé pour réduire le cyclage de la valve. Une fois
que la valve se met en marche, la stratégie ne permet pas de s’arréter si cet
intervalle de temps n’est pas écoulé.

Pulse width Duty Cycle : Cest le temps d’un cycle complet d’activation et de
désactivation de la valve.

Exemple : Avec un temps de 30 secondes, la valve sera activée 15 secondes et
désactivée 15 secondes pour un PID a 50%.

PID Settings

Cnd SubCool PID Settings
Chrl Mode Kp.Kikd =

Proportional Band [Pb)]

Proportional Gain (Kp] {100,000 = %/°C
-

Mull L 3=
Gap 1.0 = 4
Direct/Reverse m

Fiarnp Tirner 10 =8

PID Input # Qutput

Measured T
Set Point [ Actual | C
PID Output %

\/ oK x LCancel ‘

Figure 34 — Configuration du PID

Ctrl Mode : Cette entrée est commune a tous les types de controle et vous devez
sélectionner le type de controle a utiliser parmi les choix suivants :

Proportionnel

Kp, Ki, Kd

Pb, Ti, Td
Proportional Band (Pb) : Indique la valeur qui sera utilisée entre le minimum et le

maximum de la sortie. L’addition de cette valeur a la valeur de consigne
représentera 100% de la sortie.

Proportional Gain (Kp): C’est le gain proportionnel ajouté a Perreur, entre la
mesure et le point de consigne, afin de faire réagir la sortie du PID.
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Integrative Gain (Ki) : C’est le gain intégrale ajouté a l'erreur, entre la mesure et
le point de consigne, afin de faire réagir la sortie du PID.

Derivative (Kd) : C’est le gain dérivé ajouté a Perreur, entre la mesure et le point
de consigne, afin de faire réagir la sortie du PID.

Null : Valeur désirée lorsque le PID, utilisé en mode proportionnel est a la valeur
de consigne.

Gap : Spécifie une hystérésis en pourcentage sur la sortie du PID. Cela signifie que
la sortie du PID ne sera pas modifiée si I'erreur entre la mesure et le point de
consigne ne génere pas une variation supérieure a ce parametre

Direct/Reverse : sélectionne la direction du feedback pour le control. En direct,
lorsque la valeur augmente par rapport au point de consigne, la sortie du PID
augmentera alors que dans le mode inversé, si la valeur augmente, la sortie
diminuera.

Ramp Timer : limite la rapidité de réaction du contréle. Une durée de la rampe de
100 secondes signifie que le controleur permettra un changement de 1% / seconde

(100% / 100 sec).

Measured : il s’agit de la mesure du point de comparaison qui dépend de la
stratégie utilisée.

Set Point ( Actual ) : indique la valeur vers laquelle la valeur de consigne doit
tendre.

PID Output : indique le résultat du calcul suite a 'application du PID.

5.5.2 Venting Valve

Valve Strategy : Permet de visualiser la configuration de la Venting Valve selon
les parametres entrés dans la page System.

Activation Delay : C’est le délai d’activation de la Venting Valve.

5.5.3 Drain Valve

Suction Pressure Set Point : C’est le point de consigne qui sert a activer la Drain
Valve dépendant de la pression de succion.

Dead Band : 1l s’agit de la zone répartie également autour du point de consigne
de la pression de succion afin d’éviter le cyclage de la Drain Valve.
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5.6 Onglet du procédé

L’onglet Process illustré ci-dessous permet de visualiser le déroulement du procédé. Il
comprend des indications visuelles importantes et plusieurs liens hypertexte qui renvoient a
différentes fonctionnalités du plugiciel. La figure correspond a une configuration avec deux
systemes de Sous-Refroidissement mécanique et un systeme avec condenseur de style Tyler.

SubCooling ¥4.1 - pleSubcooling

Spstem ‘ Inputs \ Outputs ‘ Control Process ‘ Log ‘

Subcooler [Tyler Style
(Tyler Style] Condenser Fans o COutdoor Air
FID Output Tempelature

Wentin Drop Leg
i Temperature  Refrigeration Condenser

—
’_ %
g SPR Valve ,7 c
=
=
Mad
4
S aturation
Temperatura

Display Caze Dizplay Casze

Condenser SubCooling Data

Set Point T
Effective StPt &
Subcooling Temp i

o

DrainYalve Data

Suction Press m psig
setPort  [GHE rs

Drrain Valve

&

[~ SendALL CPs @ Current Y alues J oK x Cancel ‘

Figure 35 — Onglet « Process »

5.6.1 Condenser Subcooling Data

. SetPoint : indique la valeur du point de consigne du Sous-Refroidissement.

. Effective StPt: Indique le point de consigne effectif.

. Subcooling Temp : Indique la valeur de température de sous-refroidissement.
. PID Output : indique le résultat du calcul suite a Papplication du PID.

5.6.2 Drain Valve Data
. Suction Press : Indique la valeur de la pression de suction du rack.

. Set Point : C’est le point de consigne qui sert a activer la Drain Valve dépendant de
la pression de succion.
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5.7 Onglet du journal de marche
(Voir 4.7)
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6 Le plugiciel de Sous-Refroidissement avec condenseur (Hill)

Le plugiciel du Sous-Refroidissement permet d’effectuer :

1- La configuration du procédé de controle de Sous-Refroidissement.

2- Le chargement des parametres de configuration dans le noeud.

3- Le monitoring du procédé de controdle.

4- Plusieurs autres opérations affectant le fonctionnement du nceud.

L’icone du plugiciel est visible dans tous les modes (Overview, Maintenance et Configura-

tion.)

6.1 Fonctionnement de base du plugiciel

(Voir 4.1)

6.2 L’onglet System

L’onglet System illustré ci-dessous regroupe essentiellement les paramétres qui
permettent de choisir la configuration la plus prés de notre procédé de Sous-

Refroidissement.

SubCooling ¥4.1 - plaSubcooling,

Node Type 508 <

Condenzer Subcooler System Configuration

v Condenser Subcooler Contral

System ‘ Inputs \ Outputs ‘ Control ‘ Process \ Log ‘

Configuration

Subcooling System |Subcooler [Hill Style)

CTRL Walve Cantrol

Modulating -

(Modulating

T Mechanical Subcooler System Configuration

[7 Mechanical Subcooler Contral o)

Bl

Load | Save As | Delete |
Import | Expart | Repart |
Metwork Settings
Receive Heart Beat Min Send Time Max Send Time
Warnmrag:

Mame |

Plugln Statuz |

|
T

[~ SendALL CPs

|

8 Apoly ' 0K

X Cancel

Figure 36 — Onglet « System »
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6.2.1 Configuration du nceud
(Voir 4.2.1)

6.2.2 Configurations des systemes de Sous-Refroidissement avec Condenseur

C’est dans cette section que ce fait la configuration du type de Sous-Refroidissement qui va
étre contréler. (Voir Section 5 Les différentes configurations de Sous-Refroidissement)

® Condenser Control: Permet d’activer le contréle du Sous-Refroidissement par
condenseur.

® Subcooling System : Permet de choisir le type de Sous-Refroidissement entre Hill
et Tyler.

e CTRL Valve Control : Permet de sélectionner le type de valve: Solenoid ou
Modulating.

6.2.3 Configurations des systémes de Sous-Refroidissement Mécanique

Note : Ne s’applique pas au systeme de Sous-Refroidissement Hill.

6.2.4 Gestion des configurations
(Voir 4.2.4)

6.2.5 Parameétres du réseau
(Voir 4.2.5)
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6.3 Onglet des entrées

La figure ci-dessous montre Ponglet Inputs, tel qu’il apparait au moment de configurer les
trois entrées.

SubCooling ¥4.1 - plaSubcooling,

Spstem O Inputs ‘ Outputs ‘ Contral ‘ Process \ Log ‘
== Configuration Alarms
In Analog Inputs I anufacturer hodel WValug SndDelta Analog
U
uz |LiqTempDut - 15t Subcoaler j |Miclo Thermo Technnﬂ |D23-DU2B Therm 10k type 2 j Diagram | i | ﬂ i Calibration [ U2 -Alarms
uz

Alarm Relay
ard -

[~ SendALLCPs @ Current ¥ alues e Apply J Ok x Cancel ‘

Figure 37 — Onglet « Inputs »

6.3.1 Configurations des entrées

® Analog Inputs (U1l a U3): toute entrée analogique peut étre configurée en tant
que capteur analogique en sélectionnant le capteur correspondant ou peut étre
laissée non configurée en sélectionnant <None> (aucun) dans la liste déroulante
Analog Inputs (Entrée analogique). N’oubliez pas que chaque entrée analogique
est congue pour pouvoir normaliser les connexions a ces capteurs, tel que
présentées dans le tableau. Certaines entrées correspondent a une variable réseau
d’entrée sur le nceud du Sous-Refroidissement :

U1 <None> nviLQTIn
U2 LigTempOut — 1st Subcooler nviLQTOutl
U3 <None> nviLQTOut2

SiT'une de ces variables réseau est connectée a un autre nceud (une connexion LNS
existe), lentrée correspondante apparait déja configurée, le mot « bound »
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(connecté) s’affiche aprés la description et plusieurs champs de la ligne sont
désactivés. Dans ce cas, le nceud du Sous-Refroidissement utilise les mises a jour
recues par la variable réseau d’entrée au lieu de lire le capteur local.

6.3.2 Alarms
(Voir 4.3.2)

6.3.2.1 Alarm Relay
(Voir 4.3.2.1)
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6.4 Onglet des Sorties

SubCooling ¥4.1 - pleSubcooling

m System ‘ O Inputs Outputs \ Control ‘ Process \ Log ‘
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D04 |
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Analog Outputs Invert  Analog Out Mode Walue
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[~ SendALL CPs %ﬁ Current Yalues o Apply W 0K X Cancel

Figure 38 — Onglet « Outputs »

La figure ci-dessus illustre 'onglet Outputs (Sorties), utilisé principalement pour
spécifier la fonction de chaque connecteur de sortie et permettre de forcer celle-ci
dans une position autre que celle de la stratégie.

6.4.1 Configurations des Sorties

® [’onglet Outputs (Sorties) permet aux utilisateurs de configurer complétement les
sorties numériques (DO) et analogiques (AO) afin d’afficher I’état actuel des
sorties configurées et de les forcer pendant une période déterminée.

6.4.1.1 Digital Output Relay

Lutilisateur peut choisir n’importe quelle sortie numérique disponible et lui attribuer 'une
des sources de sortie numérique suivantes :

DO 1 : Drain Valve
DO 2: CTRL Valve
DO 3: <None>
DO 4 : <None>
DO 5: <None>
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e DO 6:<None>
o DO 7:<None>
Remarque

Les sorties numériques et analogiques du plugiciel de Sous-Refroidissement
respectent la regle selon laquelle un étage possédant un index supérieur n’est pas
disponible pour la configuration si toutes les autres étages dont I'index est inférieur
ne sont pas configurés.

Note : Il est impossible de mettre le stage 2 sans avoir déja le stage 7 en application.

Status (Btat de la sortie numérique): une fois que le nceud du Sous-
Refroidissement a regu les parameétres de configuration, I’état des sorties est ainsi
présenté :

Jaune : le relais est a ON (activé)

Gris : le relais est OFF (désactivé)

N’importe quelle sortie numérique peut étre forcée pour une période déterminée :
Iétat du relais sera déterminé par la valeur de commande forcée et non par la
stratégie du Sous-Refroidissement.

6.4.1.2 Override
(Voir 4.4.1.2)

6.4.1.3 Analogue Output

Dans le méme ordre d’idées, le technicien peut choisir n’importe quelle sortie analogique
disponible et lui attribuer une des sources de sortie analogique suivantes :

AO 1: Condenser SPR/CRTL Mod Valve
AO 2 : <None>
AO 3 : <None>
AO 4 : <None>

6.4.1.4 Analogue Outputs Mode
(Voir 4.4.1.4)

6.4.1.5

Overdrive

(Voir 4.4.1.5)
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6.5 Onglet des parametres de contréle

La figure de la page suivante illustre 'onglet Control, utilisé principalement pour spécifier la
stratégie de controle a utiliser afin de contrdler le systeme de Sous-Refroidissement.

SubCooling ¥4.1 - pleSubcooling

Spstem

O Inputs \ Outputs Conirol ‘ Process \ Log ‘
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Figure 39 — Onglet « Control »

6.5.1 Condenser Subcooler
(Voir 5.5.1)

6.5.1.1  PID Settings
(Voir 5.5.1.1)

6.5.2 Drain Valve
(Voir 5.5.3)
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6.6 Onglet du procédé

L’onglet Process illustré ci-dessous permet de visualiser le déroulement du procédé. Il
comprend des indications visuelles importantes et plusieurs liens hypertexte qui renvoient a
différentes fonctionnalités du plugiciel. La figure correspond a une configuration avec deux
systemes de Sous-Refroidissement mécanique et un systeme avec condenseur de style Tyler.
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DrainYalve Data —1
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Figure 40 — Onglet « Process »

6.7 Condenser Subcooling Data
(Voir 5.7)

6.8 Drain Valve Data
(Voir 5.8)

6.9 Onglet du journal de marche
(Voir 4.7)
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A Annexe 1 - Configurations possibles

Il y a plusieurs configurations possibles, voici la liste des controles dépendant de la
configuration :

Dans tous les cas de Sous-Refroidissement mécanique le controle se fait avec le choix
d’entrées (physiques ou réseaux) suivant :

1- Ul LQTIn
2- UI2 LQTOut Subcoolerl
3- UI3 LQTOut Subcooler2

L’entrée LQTIn peut étre utilisé comme point de mesure pour les 2 Subcooler.

L’entrée LQTOutSubcoolerl peut étre utilisé comme point de mesure seulement pour le
Subcooler 1.

L’entrée LQTOutSubcooler2 peut étre utilisé comme point de mesure seulement pour le
Subcooler 2.

11 est aussi possible de controler avec le différentiel de LQTOut — LQTIn. Mais avec cette
configuration, il faut avoir un point de consigne différentiel.

Pour simplifier la liste suivante les points de mesure utilisée seront les entrées LQTOut de
chacun des Subcooler. Donc, UI2 pour le subcoolerl et UI3 pour le subcooler2.

Circuit dédié (Dedicated Circuit)
Avec 1 Subcooler

S’il y a un stage avec Solénoide :
La sorties DO3 sera activé lorsque LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb
S’il y a un stage avec une valve modulante :

La sorties AO3 sera a 100% lorsque LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb

S’il y a deux stages avec Solénoide :
La sorties DO3 sera activé lorsque LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb/2

La sorties DO4 sera activé lorsque LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb

S’il y a deux stages avec une valve solénoide et une valve modulante :
La sorties AO3 module de 0 a 100 % lorsque

LQTOut Subcoolerl = Point de consigne jusqu’a

LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb/2
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La sorties DO3 sera activé lorsque LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb/2
La sorties AO3 module de 0 a 100 % lorsque

LQTOut Subcoolerl = Point de consigne + Pb/2 jusqu’a

LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb

Avec 2 Subcooler

Le subcooler 1 est controlé comme expliqué ci-dessus. Le deuxieme est controlé de la
méme fagon mais avec les entrées et sorties différentes que voici :

S’il y a un stage avec Solénoide :

La sorties DO5 sera activé lorsque LQTOut Subcooler2 > Point de consigne + Pb

S’il y a un stage avec une valve modulante :

La sorties AO4 sera a 100% lorsque LQTOut Subcooler2 > Point de consigne + Pb

S’il y a deux stages avec Solénoide :
La sorties DO5 sera activé lorsque LQTOut Subcooler2 > Point de consigne + Pb/2

La sorties DOG sera activé lorsque LQTOut Subcooler2 > Point de consigne + Pb

S’il y a deux stages avec une valve solénoide et une valve modulante :

La sorties AO4 module de 0 2 100 % lorsque

LQTOut Subcoolerl = Point de consigne jusqu’a

LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb/2

La sorties DO5 sera activé lorsque LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb/2
La sorties AO4 module de 0 2 100 % lorsque

LQTOut Subcoolerl = Point de consigne + Pb/2 jusqu’a

LQTOut Subcoolerl > Point de consigne + Pb
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B Annexe 2 - Liste des variables réseaux

Puisque le module de Sous-Refroidissement est équipé d’un plugiciel qui comprend une
vue du procédé, les points de mesure a configurer sur Iinterface sont peu nombreux. Voici
tout de méme la liste des variables réseaux d’entrées et de sorties de ce programme afin de

savoir les choix de connexions disponibles avec d’autres modules :

B.1 Liste des variables réseaux d’entrées (nvi)

(Généralement des points de type Command dans Alliance)

Type Alliance

Type LNS

Description

Nom de la variable

M : Mesure

C : Commande

Temperature temp_p nviLQTin M
Temperature temp_p Condenser Coil Outlet Press 2 Cot nviCop2CoT M
Temperature temp_p Condenser Drop Leg Temperature nviDLT M
Temperature temp_p Température Extérieur du Condenseur nviOat M
Temperature temp_p Point de Consigne du sous- nviCndSbCoStPt C
refroidissement du Condenseur.
Percent Lev_Percent nviCndPidOut M
Switch press SPC Suction pressure nviSP M
Switch press Drain Valve pressure Set Point... Point nviDrnVIvStPt C
de consigne de la Pression de la Valve de
Drain
Temperature temp_p Subcooler Outlet 1 Liquid Temperature | nviLQTOutl M
Temperature temp_p Mechanical SubCooler 1 Temp St Pt nviMec1SbCoStPt C
Température du point de Consigned u
Sous-Refroidissement Mecanique (1)
Temperature | temp_p SUBCOOICRORHIEIANHANICHpErAtE | nvil QTOut2 M
Temperature temp_p Mechanical SubCooler 1 Temp St Pt nviMec2SbCoStPt C
Température du point de Consigned u
Sous-Refroidissement Mécanique (2)
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B.2 Liste des variables réseaux de Sorties (nvo)

Type Alliance

Type LNS

Description

Nom de la variable

M : Mesure

C : Commande

Switch State I’état des Sorties Digitales. nvoDOState M
Switch State I’état inverse des Sorties Digitales. nvoDOStatelnv M
Switch State L’état de la protection de gel : nvoSbCoTooCold M
Bit 0 Condensor SubCooling
Bit 1 Mechanical 1 Subcooling
Bit 2 Mechanical 2 Subcooling
State =0  Normal
State =1 Too Cold
Temperature temp_p La valeur de la température d’entrée de | nvoLQTIn M
liquide.
Temperature temp_p La valeur de la température de Sous- | nvoCndSbCoTd M
Refroidissement par condenseur.
Temperature temp_p ILa consigne effective du  Sous- | nvoCndSbEffStPt C
Refroidissement par condenseur.
Percent Lev_Percent Ta sortie du PID du Sous- | nvoCndSbPidOut M
Refroidissement par condenseur.
Percent Lev_Percent La sortie PWM du Sous-Refroidissement | nvoCndSbCoPWM M
par condenseur.
Percent Lev_Percent Condensor Subcooler CTRL/SPR Viv | nvoAO1State M
(AO1T)
Percent Lev_Percent Condensor Subcooler 1 Receiver Out | nvoAO2State M
VIv(AO2)
Temperature temp_p Subcooler Outlet 1 Liquid Temp Value nvoLQTOutl M
Percent Lev_Percent Mechanical Subcooler 1 Pid Output nvoMec1SbPidOut M
Percent Lev_Percent Mechanical Subcooler 1 PWM nvoMec1SbCoPW M
M
Percent Lev_Percent Mechanical Subcooler 1 Mod Valve 3 | nvoAO3State M
(AO3)
Temperature temp_p Mechanical Subcooler 1 Differential | nvoMec1SbCoTd M
Temp... Température  différentiel  du
Sous-Refroidissement Mécanique (1)
Temperature temp_p Subcooler Outlet 2 Liquid Temperature nvoLQTOut2 M
Percent Lev_Percent | Mechanical Subcooler 2 Pid Output nvoMec2SbPidOut M
Percent Lev_Percent Mechanical Subcooler 2 PWM nvoMec2SbCoPW M
M
Percent Lev_Percent Mechanical Subcooler 2 Mod Valve4 | nvoAO4State M
(AO4)
Temperature temp_p Mechanical Subcooler 1 Differential | nvoMec2SbCoTd M
Temp... Température différentielle du
Sous-Refroidissement Mécanique (2)
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C Annexe 3 - Vue typique du Sous-Refroidissement dans Alliance

) Refrigeration Condenser
- . -
-

Display Case

Display Case

Heat

Exchanger Hedt

Reclaim

Figure 41 — Vue Typique d’Alliance
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Historique des révisions

REV  Description Révisé Par Date

0.1 Création du document JFB 19-Jul-04
0.2 | Correction et Révision du document JFB, CP 04-Mar-05
0.3 Finalisation du document JFB, CP 07-Mar-05
0.4 |[Révision JG 16-Mar-05
0.5 [Révision JG, CC, JFB 22-Mar-05
0.6 | Prét pour release JFB, CP 23-Mar-05
1.0 | Publication JG 24-Mar-05
1.1 Modification suite au suivi de la formation. CP 30-Mar-05
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