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Manuel de l'usager du Grafcet Sequencer

1. Préface

1.1 Utilisation de ce manuel

Ce manuel s’adresse aux techniciens qui doivent installer et configurer une application avec le
programme Grafcet Sequencer afin de controler un procédé spécial que les autres pro-
grammes de 'Alliance ne peuvent controler.

Il implique une connaissance des outils de base du systtme MT Alliance. Le technicien doit,
par exemple, étre familier avec lutilisation du logiciel MT Alliance (menu, vues, barre
d’outils, etc.), avec 'utilisation générale d’un plugiciel (Plug-Ir).

1.2 Conventions utilisées dans ce manuel

Plusieurs captures d’écran sont ajoutées a la description des procédures pour en faciliter la
compréhension. Vous trouverez aussi, sur certaines images, des bulles numérotées référant a
la procédure.

Dans ce manuel en frangais, vous retrouverez certains termes anglais, utilisés pour se
conformer a IAlliance et aux outils de développement qui sont en anglais. Des termes an-
glais sont utilisés dans certains cas lorsque leur équivalent frangais est inexistant ou peu usité.
Ceux-ci sont indiqués par U'zzalique.

Certains termes sont en caractéres gras pour faciliter la compréhension du texte, habituel-
lement ce sont des termes en anglais de l'interface usager.
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2. Fonctionnement du Grafcet Sequencer

Le programme GrafSeq est congu pour fonction dans un noeud MT-CKT. Il comprend :

® Un séquenceur de type GRAFCET sans divergence avec une possibilité de 16 étapes et
controlant jusqu'a 10 relais.

® 4 controleurs de température avec Point de consigne (SezPoinf) et Bande morte (Dead-
Band) dont les conditions de sortie peuvent étre aiguillées d’'une manicre versatile pour
répondre a différents contextes d’utilisation décrite dans ce document.

2.1 Description du Séquenceur GRAFCET

Le séquenceur de type GRAFCET sans divergence est constitué d’étapes ct de transitions.
Une seule étape est active a la fois et on passe d’'une étape a la suivante lorsque la condition
de transition (qu’on nomme également réceptivité) est valide.

Etape
~| 1 [ | Patronl Relai Cut Timerl
| Transition !
T tl.X1.7Y1
2 [| Patron2 Eelai Out Timer2
—+ 2 %212 Les réceptivités :
th =1 minuteur d’étape est écouls
Hn=1 selon une nviStepGolV,
{ ¥n =1 selon les contréleurs de température,
N Patron Relai Out Timer™
T th.Xn.¥n

2.1.1 Les Etapes

Le patron de relais (1 a 10 relais) a activer a chaque étape est configurable (1 a 16 étapes). Ce
qui veut dire que 'on peut activer n'importe quelle combinaison de relais parmi les dix dis-
ponible du module MT-CKT et pour chacune des 16 étapes disponibles.

Chaque étape possede son minuteur d’étape configurable. I’étape sera active au minimum
durant le temps spécifié et ainsi le séquenceur ne passera pas a étape suivante avant la fin du
compte a rebours.

Apres la derniere étape (N) et avec la réceptivité (tn ou Xn ou Yn) valide, le GRAFCET est

retourné a ’étape 1 et un nouveau cycle est amorcé.

11 est possible de spécifier un mode Circulaire. Lorsque celui-ci est activé, il dicte au systéeme
de balayer les étapes d’'une maniére continuelle au rythme des minuteurs d’étape. Par contre
le systéme sera quand méme a I’écoute des états binaire réseau (nviStepGoN) et il est donc
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nécessaire de ne pas effectuer de connexion réseau sur ces variables (nviStepGoN) pour uti-
liser le mode circulaire. Ce mode est surtout la pour étre utilisé d’une maniere autonome,
comme séquenceur de motifs sur des unités décoratives par exemple.

2.1.2 Les réceptivités (ou transitions)
Il existe trois conditions possibles pour franchir chaque étape :

2.1.2.1 Les minuteries d'étape (tn), lorsque le minuteur a fini son compte a rebours.
Description des minuteries d'étape

® Des minuteries sont disponibles pour chaque étape, configurable a partir de I'onglet
Control du plugiciel (plug-in).

® On peut activer les minuteries en entrant une valeur de temps entre 0 min. 1 sec. et
108 min. 59 secs.

®  On peut désactiver les minuteries en entrant une valeur a 0 min. 0 sec.

2.1.2.2 Les états binaires réseau (Xn), lorsque I'état est a ST_ON.

Si aucune réception nest enregistrée pendant que I'étape N est active pour un temps supé-
rieur au ReceiveHeartBeat, le GRAFCET passera a ’étape suivante. (Si le minuteur d’étape a
terminé son compte a rebours selon le cas.

Description des états binaires réseaux

® Les états binaires réseaux sont des variables réseaux (nviStepGoX) disponibles pour
chacune des étapes. Une fois la connexion effectuée vers cette variable, la réceptivité
de I'étape est activée.

2.1.2.3 Les contrdleur de température (Yn),

Une condition supplémentaire pour le franchissement de I'étape N dépend des conditions
d’opération des controleurs de température et de la configuration spécifiée par un ensemble
de configuration. En effet, pour chacun des 4 contréleurs de température, il est possible de
spécifier, par un patron de relais (1 a 10) spécifiant a quelles étapes on veut appliquer la
condition, que la sortie du controleur ne soit plus a ST_OFF pour passer a I’étape suivante.

Description des controleurs de température

® Chacun des 4 controleurs de température fonctionne selon les conditions suivantes.
® Une variable (nviStPtTempY (Y de 1 a 4)) spécifie la consigne.
® La mesure du procédé provient d’une variable (nviTempY (Y de 1 a 4)).

®  Un Hystérésis (Deadband) est configurable a la page Control du Plugiciel.
Iéquation du contréleur est la suivante :

Si (nviTempY > nviStPtTempY + (Hystérésis / 2)) ; Le controleur = ST_ON;
Sinon si (nviTempY < nviStPtTempY - (Hystérésis / 2)) ; Le controleur = ST_OFF;
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Assignation d’un relais a la sortie d’un controleur de température :

11 est possible d’associer un relais de sortie a un controleur Y (De 1a 4) grace a un Combo
Box de la page Control du plug-in dans lequel on choisi le relais désiré (de RO1 a RO10).
Par défaut a None signifiant qu’aucun relais n’est assigné a la sortie du contréleur Y.

Noter que si un relais déja utilisé dans un patron de sorties du GRAFCET a une étape don-
née est assigné comme sortie d’un controleur de température, ce relais ne sera activé que si
Iétape I'utilisant est active ET que la sortie du controleur de température est a ST_ON.

Utilisation de la sortie d’un contréleur de température comme réceptivité du GRAFCET :

Comme déja mentionné dans la section sur le GRAFCET, pour chacun des 4 controleurs de
température, il est possible de spécifier dans quel étape il seront utilisés comme réceptivité
par le Grafcet.

Utilisation de la sortie d’un controleur de température pour aiguiller deux CPs de tempéra-
ture :

Utilisation des valeurs aiguillées comme consigne du contréleur suivant.

Un paramétre dans la page Control du plug-in (Effective Setpoint from CTX) est utilisé
pour établir une liaison interne permettant au controleur de température Y d’utiliser la valeur
de température aiguillée par le contréleur précédent, comme point de consigne de tempéra-
ture, a la place du point de consigne spécifié par la variable nviStPtTempY.

S’il s’agit du controleur TP2 on utilise le controleur TP1 comme précédent. Cette fagon de
faire évite d’établir un binding de type turnaround qui ne serait pas souhaitable dans ce
contexte. En effet la valeur du point de consigne regue par la variable nviStPtTemp est
transférée dans une variable intermédiaire en eeprom (pour gérer correctement un retour de
perte d’alimentation en méme temps que la perte de communication avec ’Alliance). Cette
approche est acceptable si le point de consigne n’est pas modifié trop souvent, car le nombre
d’écriture en eeprom est limité. Donc il est préférable d’utiliser le mécanisme de liaison in-
terne via le CP mentionné, pour modifier le point de consigne d’un controleur, si 'on sait
que les conditions d’utilisation provoqueront des modifications trop fréquentes.

Par exemple, si on active la case Effective Setpoint from CT1, le point de consigne du
controleur TP2 sera la valeur du champ TempNC si la sortie du controleur TP1 est désacti-
ver (ST_OFF); et valeur du champ TempNO si la sortie du controleur TP1 est activer
(ST_ON).

21.0°C

21.8°C

1.0°C -2.0°C
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3. Le matériel

3.1 Le contréleur du GrafSeq

Le controleur utilisé pour le programme GrafSeq est un MT-CKT. Ce qui permet de contro-
ler jusqu'a 10 sorties différentes. (Grace au 10 relais du MT-CKT)

3.2 Connexion des E/S

Comme le controleur MT-CKT ne possede aucune entrée physique, on ne peut faire que des
connexions réseau sur les entrées. Par contre, du coté des sorties nous avons 10 relais 2 notre
disposition.

4. MT Alliance

Apres le raccordement électrique des connecteurs d’alimentation et du réseau, il faut :
1. Ajouter une vue pour le procédé.

Installer (de fagon logique) le module MT-CKT.

Charger le programme d’application (GrafSeq).

Ajouter le plugiciel du module.

Configurer le plugiciel et lui transmettre ces parametres de configuration.

S RC ISR C R

Effectuer les connexions des variables réseaux.
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4.1 Ajout de la vue du procédé

Afin de déposer le noeud, le plugiciel (plug-in) et les différents points de mesure et de com-
mande reliés au noeud GrafSeq, on ajoute une vue pour chacun des modules.
1.

Dans le menu Configure (Configurer), sélectionner Views... pour avoir acces aux dif-
férentes vues disponibles.

2. Dans la liste déroulante Subsystems, sélectionner x
A . . K Subsystems:

Refrigeration. Cliquer sur ~RackA et, ensuite,

sur le bouton Insert After (Insérer Apres).

[Refrigeration =]
Views,

Rdood3i test
Ref Leak Dect
“Rackd,
Monitoring

= Inser After -

%, Edit

i Delete

i

o 0K

3. Dans le champ View Name, inscrire le nom de la vue (ex: GrafSeq 1) et cliquer sur le
bouton Change image...

Add New Yiew: Grafseql for Refrigeration

“iew Hame

IGrafSeq1

LanZoom o

#4 Change Image.

il

E Edit Image

— Wigibility
1+ Always visible

" Maintenance and Configuration

" Configuration anly

OK. Cancel
Alliancemages'Views\Blanklmage.bmp <0 X Cance

4. Sélectionner le fichier désiré (ex: Schéma du procédé) et cliquer sur le bouton
Open.

5. Pour finir, cliquer sur le bouton OK.
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4.2 Ajout du noeud MT-CKT (GrafSeq)

Dans le menu Subsystem, sélectionner le sous-systeme de réfrigération ou cliquer sur
le bouton Refrigeration. Dans le menu Mode, sélectionner le mode Configuration.
En entrant dans ce mode, une boite a outils de composants (Components) s’affiche
dans le coin inférieur droit de la fenétre. Elle contient tous les éléments qui peuvent
étre placés sur la vue.

Sélectionner la vue créé a l'étape 3.1 (Ex : GrafSeq 1)

3. Glisser déposer une icone de type Node (Nceud) de la boite a outils vers la vue. Dés
que licone est déposée, la fenétre Pick Node Type and Model s’ouvre pour per-
mettre la définition du nceud.

4. Sélectionner dans les listes déroulantes Manufacturer et Model, le nceud spécifique a
installer. Cliquer sur le bouton OK pour terminer ou sur Cancel pour effacer le nceud.

Pick Node Type and Model

Transceiver ITPHFT-T 0

Channel IEa:khnne

L Lol L

Node type IEustDm MNode

Marwfacturer IM\cro Themmo Technologies i

Model

X s |

Note : Une icone peut étre déplacée a I'aide du bouton gauche de la souris, en maintenant
enfoncée la touche Ctrl.

5. Apres avoir placé la représentation du neeud, il faut 'associer au module physique.
1. Cliquer sur l'icone du nceud pour ouvrir la boite de dialogue Custom Node In-
formation.
2. Sélectionner 'onglet Details.

3. Remplir le champ Identification avec un nom représentatif et unique pour le
nceud et facultativement, le champ Notes.

Sélectionner 'onglet Commands/Status.
Dans le groupe Installation, cliquer sur le bouton Install.

La boite de dialogue Install Custom Node s’ouvre et vous invite a presser sur le
Service Pin' du nceud GrafSeq. Le chargement du logiciel s’effectue dans le
nceud, en quelques minutes. Une fois le chargement terminé, les boutons de la fe-
nétre sont activés.

Cliquer ensuite sur OK pour quitter la fenétre.

Accepter de sauvegarder les modifications.

1Si le nceud n’est pas accessible, il est possible d’entrer manuellement le numéro d’identification du neurone,
comme cela est expliqué dans le manuel Node Installation.
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4.3 Ajout du plugiciel

A cette étape, le module MT-CKT contient le logiciel (GrafSeq) mais aucun paramétre spéci-
fique au site. Pour les définir, il faut débuter par I'installation du plugiciel.

1. Glisser déposer une icone de plugiciel (P/ug-In) de la boite a outils vers I'endroit
désiré sur la vue créée a I’étape 3.1. Cliquer sur I'icone du plugiciel pour le configu-
ref.

Plug-In Button Configuration - Grafseq Plug-in

Details i Corfiguation

Log

Type & MI Plugn  LNS Plugdn

Scope [Node |
Hode Hame [GrafSeq 4|
LonMeark Object [« =1
Manufactuer 1D [Micro Themmo Inc |
Plugrin Mame |GRaFsED 4|
Plugin¥ersion  [+1 |

il
& Allyays vishle

£ Mantenance and Corfiguration

€ Corfigurstion criy

Y Change Picture. & Bun Plugin

IAIhance\\mages\RunT\me Cfg"Plugln.bmp Fram now on, “Shift - Click" or "Right - Click"
o the Plug-n buttan ta retum to this farm,

0K X Cancel | 1fF Delete

La boite de dialogue Plug-In Button Configuration s’ouvre.

2. Entrer 'information telle qu'indiquée dans le tableau ci-dessous :

Onglet Détails — Groupe général

Identification Entrer un nom représentatif et unique

Type MT Plug-In

Scope Node

Node Name Utiliser le nom que vous avez donné au nceud
Manufacturer ID Micro Thermo Inc.

Plug-In Name GRAFSEQ

Plug-In Version 4.1

3. Cliquer sur le bouton OK pour fermer la boite de dialogue et sauvegarder les pa-
rametres.
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4.4 Connexion des variables réseaux

Le module MT-CKT (GrafSeq) interagit avec plusieurs autres nceuds : les noeuds lui fournis-
sant ces températures (par exemple des noeuds Univ Sen Node MT-500), les noeuds recevant
les états des sorties de ce noeud (il ne sont pas relié physique avec les relais du module MT-
CKT) ainsi que les noeuds lui fournissant ces états binaires (Ex: preuve de marche d'un
RTU).

Le tableau suivant présente un exemple de connexion a effectuer :

Neceud Nv source Neeud Nv destination
MT-500 nvoUniversal5 GrafSeq nvitemp1
MT-500 nvoUniversal6 GrafSeq nvitemp2

RTU nvoFanStatus GrafSeq nviStepGol
RTU nvoHRStatus1 GrafSeq nviGeneralFault

La procédure ci-dessous permet d’effectuer les connexions :

1. Sélectionner dans le menu Network (réseau), I'item Network Connections...

2. La fenétre Network Variable Connections s’ouvre pour permettre la connexion
des variables réseau.

3. Cliquer sur le bouton +Connect.

La fenétre Connection Type qui s’ouvre permet de spécifier le type de
connexion.

5. Sélectionner Connect one output to one input car, dans ce contexte, toutes les
connexions a définir sont normalement de un a un.

6. Dans la liste déroulante Node de la boite Connect From, sélectionner le nceud
du RTU.

l_l{_ Connect From [ HUE ariable |
= Mode |RTU |

W ariable

rivoF anStatus

‘iew Log... =0 Back

Mext B | x Lancel

7. Sélectionnez nvoFanStatus dans la liste déroulante de Variables.
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8. Cliquez sur Next.

La fenétre qui s’ouvre vous permet de choisir la variable d’entrée a laquelle vous désirez
connecter la variable nvoFanStatus. Choisir le nceud GrafSeq (ici GrafSeq) dans la liste dé-
roulante.

Connecting "RTU" - “nvoFanStatus™ with

Connect Ta [ TARGET Yariable |

e Mode I GrafSeq

[
Warables | nviGeneralF ault - |
rwiFesetSeq j Add
w5 pecificF ault

rwiStepGoll
rviSteplGoll
rwviStepGol2 LI Delete |

TargetList [ Thode [Metwark Variable |
ﬂGrafSeq rwiStepGol

Hext IF | x Lancel

Wiew Log... | =0 Back

9. Sélectionner ensuite la variable pertinente (nviStepGol) dans la liste.

10. Cliquer sur Add. La variable est déplacée vers la fenétre Target List (Liste des ci-
bles).

11. Cliquez sur Next pour ouvrir la fenétre Service Type.

Service Type

Choose the service type used in the connection

o * Unacknowledged ™| Advanced Services

% Unacknowledged Fepeated

f'ou are nat allowed ta change the connection service type,
because the output network variable belongs ta a node controlled
by MTAlliance. it map be involved in an other connection ar this
connection alieady exists and it iz read onlyl

<0 Back 4} LConnect

x Lancel

12. Appuyer sur Connect pour établir la connexion.
13. Recommencer la procédure pour toutes les connexions a effectuer.

14. Connecter les variables réseau des autres nceuds GrafSeq s'il y a lieu.
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5. Le plugiciel du Grafcet Sequencer

5.1 Généralités

Le plugiciel est congu pour permettre aux techniciens d’avoir un apercu rapide du fonction-
nement du systeme congu 2a l'aide du programme Grafcet Sequencer. Pour faciliter une ana-
lyse rapide de I’état du systeme, le plugiciel contient un onglet de configuration, un onglet du
procédé ainsi qu'un journal de marche.

5.1.1 Appliquer ou annuler les changements

Lorsque des modifications sont effectuées dans le plugiciel, le bouton Apply (Appliguer) est
activé. A ce moment, les opérations possibles sont :

Apply (Appliguer) — En cliquant sur ce bouton, une boite de dialogue de confirmation
s’affiche. En acceptant d’appliquer les changements, le plugiciel sauvegardera les valeurs, les
ajoutera au journal de marche et tentera de les transmettre au nceud. Une fois Popération
terminée, le bouton Appliquer sera grisé et le plugiciel reste ouvert. Par contre, si le techni-
cien naccepte pas de sauvegarder les changements (en appuyant sur Non dans la boite de
dialogue de confirmation), 'opération de sauvegarde sera interrompue et aucune action ne
sera prise. Il est trés important de s’assurer que tous les parametres ont été transmis au nceud
sans message d’erreur sans quoi le nceud pourrait ne pas fonctionner correctement.

OK (OK) — En cliquant sur ce bouton, une boite de dialogue de confirmation s’affiche. En
acceptant d’appliquer les changements, le plugiciel sauvegardera les valeurs, les ajoutera au
journal de marche et tentera de les transmettre au nceud et fermera le plugiciel. Par contre, si
le technicien n’accepte pas de sauvegarder les changements (en appuyant sur Non dans la
boite de dialogue de confirmation), 'opération de sauvegarde sera interrompue, aucune ac-
tion ne sera prise avec le nceud et le plugiciel sera fermé.

Cancel (Annuler) — En cliquant sur ce bouton, une boite de dialogue de confirmation
s’affiche, demandant si l'usager veut annuler ses modifications. En sélectionnant Oui, cela
annulera les modifications et fermera le plugiciel. Si le technicien sélectionne Non,
Popération d’annuler les modifications sera elle-méme annulée et le plugiciel ne sera pas fer-
mé.

En situation normale, lorsque le technicien appuie sur le bouton Appliquer ou sur le bouton
OK pour confirmer qu’il désire conserver les changements, le logiciel transfert au nceud uni-
quement les paramétres qui ont été modifiés.

5.1.2 Send ALL CPs (Envoi de tous les CP’s)

11 s’agit d’une sécurité supplémentaire. Cela force I’'envoi de tous les parametres de configura-
tion vers le nceud plutoét qu'uniquement ceux qui ont été modifiés. Il est recommandé de co-
cher cette case lorsque vous désirez que le nceud soit parfaitement synchronisé avec le
plugiciel.
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5.2 Onglet Systeme (System)

GRAFSEQ ¥4.1 - plg42

System Contral | Process | Log |
SGRAFCET Sequencer | 5 2 2 ™Configuration
Steps Number |15 % Mame J¢bhoc
CTs Mumber |4 vI Flugln Status IMDDlF\ED[D3-DB-ZDMDSEDE‘1]
Circular Mode v
Load | Save hs | Delete |
General fault v
Fault ietumn step |1 3, Import | Export | Aeport |
Specific fault [
—
I 5.2.3 ;‘NetworkSelhngs
Receive Heart Beat Min Send Time Max Send Time
I1 vlm |3Dvs 0 vaIE vSID *lm |30 vIS
Harming:

The Recaive Heatbeat, Min Send Time and ax Send Time are field default
waluez, Changing these values can alter the network, traffic perfarmance.

Fiestore D etaults |

I~ SendALL CPs £ Apply o OK X Cancel

5.2.1 Grafcet Sequencer (Grafcet Séquenceur)

Steps Number (Nombre d'étapes) : Entrer le nombre d'étape (1-16) du grafcet.
CT's Number (Nombre de CT) : Entrer le nombre de controleur de température (1-4).

Circular Mode (Mode Circulaire) : Permet d'activer ou de désactiver le mode circulaire
du grafcet.

General fault (Faute Générale) : Permet d'activer ou de désactiver la faute générale du
grafcet.

Specific fault (Faute Spécifique) : Permet d'activer ou de désactiver la faute spécifique du
grafcet.

Fault return Step (Ftape de retour de faute) : Permet d'indiquer a quelle étape retournée
apres une faute du grafcet.
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5.2.2 Configuration (Gestion des configurations)

L’ensemble des parametres nécessaires a la configuration d’un contréleur est appelé une
configuration.

Name (Now) — Indique le nom de la configuration courante. Si aucune configuration n’a été
sauvée, il sera affiché <Ad-hoc>.

Plugln Status (Szatut du plugiciel) — Indique la relation entre I'estampille de la derniére sauve-
garde du plugiciel (indiquée entre parentheses) et 'estampille de la configuration :

Si ConfigDateTime = PluglnDateTime : Statut est 'SYNCHRONIZED'
Si ConfigDateTime < PlugInDateTime : Statut est ' MODIFIED'
Si ConfigDateTime > PlugInDateTime : Statut est 'OUT OF DATE

Une configuration identique ou légerement modifiée peut étre utile pour réaliser 'installation
sur d’autres controleurs ou sur un autre site. Pour utiliser différentes configurations, voici les
options possibles :

Load (Charger) — Ouvre une boite de dialogue permettant de sélectionner une configuration
parmi une liste de configurations préalablement sauvegardées ou importées. La liste est vide
si aucune configuration n’a été sauvée ou importée.

Save As (Enregistrer sous) — Ouvre une boite de dialogue permettant de sauvegarder la confi-
guration courante et de l'insérer dans la liste des configurations existantes sur le site. Il est
possible de créer une nouvelle configuration ou d’écraser une configuration existante en lui
donnant le méme nom.

Delete (Effacer) — Ouvre une boite de dialogue qui permet a 'usager d’effacer des configura-
tions contenues dans la liste des configurations.

Import (Importer) — Permet de transférer une ou plusieurs configurations contenues dans un
fichier texte (créé avec la commande Exporter) vers la liste des configurations disponibles
sur le site. Si une configuration portant le méme nom existe déja, I'usager a la possibilité
d’écraser la version existante.

Export (Exporter) — Permet de transférer dans un fichier texte une ou plusieurs configura-
tions contenues dans la liste de configurations sauvegardées. La possibilité d’exporter et
d’importer des configurations permet de transférer des configurations entre différents sites.
Puisque la dimension du fichier texte est trés raisonnable, il est possible de copier le fichier
sur une disquette ou de 'envoyer par modem vers un autre site.

Report (Rappori) — Génére un rapport complet a Pécran de la configuration active. Le rap-
port peut étre redirigé vers une imprimante définie dans Windows. Nous recommandons
d’imprimer un rapport de configuration et de le conserver avec le reste de la documentation
du systeme de réfrigération secondaire.
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5.2.3 Network Settings (Parametres du réseau)

Ce groupe affiche plusieurs parametres qui déterminent le comportement du module Graf-
Seq comme composant du réseau LonWorks. Ces valeurs sont en lecture seulement (champs
grisés) car une modification sans connaissance approfondie du réseau et de la signification
des parametres peut entrainer une détérioration de la performance du réseau complet. La
session doit étre ouverte a 'aide d’un code de Super Technicien pour pouvoir modifier ces
parametres

Les considérations ci-dessous se rapportent a la section intitulée Network Settings de
longlet System illustré a la page 12

Receive Heartbeat : si le module ne regoit pas une mise a jour d’une variable réseau en en-
trée, il considere que Pexpéditeur du message est absent du réseau et par conséquent, il est
préférable pour des raisons de sécurité au niveau du procédé de prendre une valeur de dé-
faut.

Min Send Time : ce parameétre sert directement a réduire le trafic sur le réseau di aux varia-
tions trop fréquentes des variables réseau. Il s’agit du délai minimum entre deux envois d’une
méme variable.

Max Send Time : si une variable réseau ne change pas durant toute cette période de temps,
le controleur va envoyer une mise a jour de la valeur pour éviter que les autres nceuds ne le
considerent absent et utilisent des valeurs par défaut.

Restore Defaults : permet de ramener les valeurs par défaut des trois parameétres de réseau
utilisés par le module EEPR.

Une relation doit étre respectée entre le Max Send Time du nceud émetteur et le Re-
ceive Heart Beat du nceud récepteur, a savoir :

Max Send Time < Receive Heart Beat/3.
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5.3 Onglet Controle (Control)

GRAFSEQ ¥4.1 - plg42

Systern Contral | Process | Lag |
A

B IStep 1 [
N

‘\Hm ROZ RO3 RO4 ROS RO6 RO7 ROS ROS RO10

L FTO0 00000000 P 2n o 3.

a|

~CT1 —CT ~CT ~CT4
Assosistion [NONE =] Association [NONE =] Association [NONE =] Association [NONE =]
Db 1.0 ~| ‘C Cb 1.0 > T Db 1.0 ~| ‘C Db 1.0 ~| 'C
SetPaint HAA SetPoint MAA SetPoint [REE SetPoint A&
Irwvert 'l Irvvert o et 'l Irwert I
Effective SetPoint from CT4 [~ Effective SetPaint from CT1 [~ Effective SetPaint fram CT2 [~ Effective SetPaint from CT3 [~

[ SendALLCP: 4 Apply | W« 0K XK Cancel

5.3.1 Liste des étapes

Cette liste permet de sélectionner 1'étape que l'on veut configurer. En cliquant sur I'étape dé-
sirée, les configurations de cette étape s'affiche dans la section de droite 5.3.2.

5.3.2 Configuration des étapes

Une fois I'étape sélectionner dans la liste, la configuration se fait dans la fenétre de droite.

Identification de I'étape : Ce champ permet de donner un nom a I'étape.

Relais : Cliquer sur un cercle (de RO1 a RO10) afin choisir les relais qui seront activer lors de
l'activation de cette étape. Lorsqu'on clique sur les cercles blancs, il passe au gris pour indi-
quer qu'ils sont sélectionnés.

Transitions (réceptivités) : L'activation de chaque réceptivités se fait de fagon différentes voi-
cila procédure de chacune d'elles :
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® [a minuterie : Pour activer cette réceptivité, il suffit d'entrer une valeur de temps (minu-
tes et secondes) a la zone D. Une fois un temps entré (autre que O min 0 sec), le symbole
du sablier passe d'un gris tres pale (désactivé) a un gris foncé (activé) pour indiquer que
cette transition est bien activé.

%~ = Désactivé z = Activé

el

® Les états binaires réseau : Pour activer cette réceptivité, il faut effectuer une connexion
réseau (nviStepGoX (X=1a16) d'un autre module vers I'état binaire de I'étape désiré. Une
fois la connexion effectuée, le symbole de I'état passe d'un gris tres pale a un gris foncé
pour indiquer que cette transition est bien activée.
;oy = Désactivé e = Activé
L

® Les controleurs de température : Pour activer cette réceptivité, il faut tout d'abord mettre
au moins 1 dans CT's Number de la page System. Ensuite, il faut sélectionner le numé-
ro de contrdleur a I'aide des fleches situées a droite du symbole de température. Une fois
ces deux actions effectuées, le symbole de 1'état passe d'un gris tres pale a un gris foncé
pour indiquer que cette transition est bien activée.

= = Désactivé 1 = Activé

ot o on

Minuterie : Entrer la valeur de temps de la réceptivité Minuterie.

5.3.3 Configurations des contréleurs de température

Clest ici que ce fait la configuration du controleur de température. Voici l'explication de cha-
cun des parametres a configurer selon trois besoins différents:

5.3.3.1 Configuration d'un CT comme réceptivité d'une étape du Grafcet :

1. Dans le combo Box Association, laissez le choix a None car dans cette configu-
ration état du controleur de température ne sert qu'a passer a I'étape suivante du
Grafcet et ne doit pas activer d'autre relais.

2. Dans le champ Db, entrez la valeur de I'hystérésis désirée pour le contréleur de
température. En se rappelant la formule suivante :

Si (nviTempY > nviStPtTempY + Hystérésis / 2) ; Le contrdleur = ST_ON;
Sinon si (nviTempY < nviStPtTempY - Hystérésis / 2) ; Le controleur = ST_OFF;

3. ¢) Dans le champ Setpoint, est affiché le point de consigne du contréleur une fois
que la connexion (Par un point de Command dans l'alliance) a été faite. Sinon le
champ indique N/.A.

4. d) La case a cocher Invert , permet d'inverser le résultat du controleur de tempéra-
ture.

5. ¢) Dans l'espace Effective Setpoint from CTX, s'il n'y a qu'un controleur de
température d'activer cette espace est désactivé. Nous regarderons la configuration
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de cela un peu plus loin lors de la configuration d'un CT comme aiguilleur de Set-
point.

5.3.3.2 Configuration d'un CT comme aiguilleur de Set point :
La configuration du controleur se fait de la méme fagon que dans la configuration précé-
dente, sauf pour la section Effective Setpoint from CTX.

Nous avons besoin de deux controleurs de température actifs (a activer dans la page Sys-
tem).

Dans l'espace Effective Setpoint from CTX, il faut mettre un crochet dans la case du CT 2
et entrer les valeurs des deux différent Setpoint dans le CT1 dans les champs TempNO et
TempNC. NO comme dans Normalement Ouvert (Normaly Open) et NC comme Norma-
lement Fermer (Normaly Close).

Ce fonctionnement est bien illustré dans la page Process du plug-in.

5.3.3.3 Configuration d'un CT comme activateur d'un relais :

Dans le combo Box Association, mettre le choix sur le relais désiré car dans cette configura-
tion état du controleur de température ne sert qu'a activer un relais.

Le reste de la configuration peut étre comme les configurations numéro 1 ou 2.
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5.4 Onglet de procédé (Process)

System | Control Process | Log | 542
— L
—_— =
Step 1
40°C 1 RO7 ROZ RO3 RO4 RO5 ROG RO7 RO8 RD9 RO10 | 20 ‘
- @eoooC s | |
500°C 3.0 z %
f Slep2§j Rieset Sequencer
et L12 RO1 Hm HDZ HD3 HD4 HDE ROE RO7 ROS RO RO | ans
-0 o OO | 5.4.4
00°C  |Temp 20°C Step3
e RO1 RO2 RO3 RO4 ROS ROG RO7 RO8 RO3 RO0 | 20s
o C13 016 cCoO8 s
00°c Stats
Z Step 4 LI
00°C  |Temp izt | G
General Fault
17 RO1 RO2 RO3 RO4 ROS ROG RO7 ROS RO9 RO10 5.4.3
- CCCO0
16
00°C 50°C Specific Fault
RO1 RO2 RO2 RO4 ROS ROB RO7 RO RO9 ROTO ‘
16

La vue du procédé permet de suivre étape par étape ou est rendu la séquence du grafcet.

5.4.1 Suivi des contrbleurs de température

ette section permet de suivre I'état des controleurs de température. La couleur verte indique
Cett tion p td l'état d trol de température. L. 1 te indiq
que l'item est activé. Le symbole (la ligne diagonale) a intérieur du carré indique la direction
du controleur ; si la case a cocher invert (dans la page Control) n'est pas activée la ligne
passe de Temp vers Stats, si la case a cocher invert (dans la page Control) est activée la li-
gne passe de Setpoint vers Effect.

Une ligne entre Effect d'un CT vers SetPnt d'un autre CT est tracée si le Effective Set-
point from CTX est activé.

Si un relais est associé avec un CT celui est affiché a coté de Stats.

5.4.2 Suivi des étapes

Cette section permet de suivre 1'état de chaque étape qui a été configurée avec un petit cercle
vert dans le carré de 'étape. Permet aussi de suivre 1'état de chacune des réceptivités et des
relais.

5.4.3 Suivi des étapes de faute

Cette section permet de suivre 1'état de chaque étape de faute qui a été configurée avec un
p q p q 8

petit cercle vert dans le carré de I'étape. En plus d'indiquer 1'étape de retour de faute ainsi

que I'état de chacun des relais.

5.4.4 Bouton Reset Sequencer

Ce bouton (ainsi que la variable nviResetSeq) permet de repartir a I'étape 1 peu importe ou
a quel étape étais rendu le Grafcet.
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5.5 Onglet journal de marche (Log)

Les modifications effectuées au moyen du plugiciel sont consignées dans le journal de mar-
che, dont un exemple est illustré ci-dessous. Pour chacune, le journal conserve la date et
I’heure, le nom de l'usager qui a ouvert la session et la description de la modification.

Spstemn | Control | Process
Date/Time |Usel Name |Desc|iptiun |ﬂ
L 03-15-2004 03:15:07 | JeanFrancois Boivin MTT  Step Time 1 changed fram Om 20s Ta Om Os
03-12-2004 09:43:07 | JeanFrancois Boivin MTT  CT1 Step Destination changed from 1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0.0 t21,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.1

03-10-2004 11:52:05
03-10-2004 11:35:53
03-10-2004 11:35:52
03-10-2004 11:35:50
03-10-2004 11:35:50
03-10-2004 11:35:50
03-10-2004 11:35:50
03-10-2004 11:35:50
03-10-2004 11:35:50
03-03-2004 15:17:38
03-03-2004 15:16:46
03-03-2004 15:15:12
03-03-2004 15:11:26
03-09-2004 15:09:41
03-09-2004 15:09:26
03-09-2004 15:09:12
03-09-2004 15:09:12
03-09-2004 15:08:41
|_|03-09-2004 15:08:30

JeanFrancaoiz Bobvin MTT
JeanFrancoiz Boivin MTT
JeanFrancoiz Boivin MTT
JeanFrancoiz Boivin MTT
JeanFrancoiz Boivin MTT
JeanFrancoiz Boivin MTT
JeanFrancoiz Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT
JearFrancois Boivin MTT

nvifesetSeq changed from "ST_ON" to "ST_ON"

CT1 Step Destination changed from 0,0,0,0.0,0,0,0.0,0.0,0,0,0.0,0 to 1,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0.0,0,0,0.0
nviResetSeq changed from "ST_ON" to "ST_ON"

Spec Gen Emerg changed from 'False' to "Tug"

Fault Gen Emerg changed from "Falze" to "'Trug"

Fault Retunr Step changed from 1 To 16

Specific Emerg Pattern changed from 0,0.0,0.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,000 to 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0.0.00.1
General Emerg Pattern changed from 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0 ta 0.0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0.1
Steps Mumber changed from 3 To 16

CT2 Step Destination changed from 1,0,0)0,0,0.0,0,0,0.0,0,0,0,0.0 ta 0.0,0,0,0,0,0,0,0.0,0.0,0.0,0.0
CT2 Irvert Control changed from “False™ To ""True"

CT2 Irwert Control changed from “'True" To "Falze™

CT2 Irvert Control changed from “False™ To ""True"

CT 2 Irwert Control changed from “'True" To "Falze™

Circular Mode changed from "Falze” To "Tue"

CT2 Step Destination changed from 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0 to 1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0
CT1 Step Destination changed from 1,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0.0,0 to 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0
nviRezetSeq changed from "ST_OFF" to "ST_ON™

CT1 Step Destination changed from 0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0.0,0 to 1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0

= Show

Eram |03'18—2DUE 'I
Ta IDS-1?-2DU4 'I

[¥ Ewents

[¥ Changes

=

Elint Log |
g Add . |

Pour examiner le journal, 'usager peut sélectionner une période de temps, les modifications
de type changement ou celles de type événement. Il y a aussi la possibilité d’introduire une
entrée dans le journal. Un rapport peut étre produit et imprimé, pour les besoins du suivi.
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6. Liste des variables réseaux

Le Grafcet Sequencer est muni d'un plug-in avec une page process, ce qui minimise l'ajout
de point de mesure sur l'interface. Voici tout de méme la liste des variables réseaux d'entrées
et de sorties de ce programme afin de savoir les choix de connexion disponible avec d'autres
modules :

6.1 Liste des variables réseaux d'entrées (Nvi)

(Généralement des points de type Command dans Alliance)

Percent - Switch Permet d'aller direc- nviOvrdGotoStep
Switch tement a une étape du
Grafcet.

Switch Lev_Disc  Activation de la faute nviSpecificFault
spécifique.

Switch Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGo10
ceptivité de I'étape 10

Switch Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGol2
ceptivité de I'étape 12

Switch Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGol4
ceptivité de I'étape 14

Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGol6

ceptivité de I'étape 16

Switch Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGo3
ceptivité de I'étape 3
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Switch Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGo5
ceptivité de I'étape 5

Switch Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGo7
ceptivité de I'étape 7

Switch Lev_Disc Activation de la ré- nviStepGo9
ceptivité de I'étape 9

Temperature Temp_p Setpoint du Contro- nviStPtTemp?2
leur de température 2

Temperature Temp_p Setpoint du Contro- nviStPtTemp4
leur de température 4

Temperature Temp_p Mesure du Contro- nviTemp2
leur de température 2

Temperature Temp_p Mesure du Contro- nviTemp4
leur de température 4

6.2 Liste des variables réseaux de Sorties (Nvo)

(Généralement des points de type Measure dans Alliance)

Switch Lev_Disc Etat du Relais 10 nvo_RO10

Switch Lev_Disc Etat du Relais 3 nvo_RO3
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Switch Lev_Disc Etat du Relais 5 nvo_RO5

Switch Lev_Disc Etat du Relais 7 nvo_RO7

Switch Lev_Disc Etat du Relais 9 nvo_RO9

Count_unsigned Count Affiche le temps res- nvoGrafTime
tant de I'étape en
cours

Temperature Valeur du Setpoint nvo_TplEffect
effectif du contréleur
de température 1

Temperature Valeur du Setpoint nvo_Tp2Effect
effectif du contréleur
de température 2

Temperature Valeur du Setpoint nvo_Tp3Effect
effectif du controleur
de température 3

Temperature temp_p Valeur du Setpoint nvo_Tp4Effect
effectif du contréleur
de température 4
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